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1 Grundlagen

1.1  Der new Operator

Article article = new Article("Computer™);
Bei der Ausfiihrung dieses Codes bewirkt der new Operator folgendes:
1. Er berechnet, wieviele Bytes fur Instanzfelder (inklusive jenen der Obertypen) bendtigt werden.
2. Erreserviert auf dem Heap entsprechenden Arbeitsspeicher und initialisiert alle Bytes mit 0.
3. Er ruft den Instanzenkonstruktor des Typs auf und Ubergibt ihm die Parameter. Jeder Konstruktor ist
daflir verantwortlich, die Instanzfelder des Typs zu initialisieren und zuvor den Konstruktor der
Oberklasse aufzurufen.

1.2  Strings

1.21 String.Empty

Die Klasse String hat die statische Eigenschaft Empty, diese entspricht ™. String.Empty ==
sich also zu true.

evaluiert

1.2.2 String.Format()

Mit der Methode Format() lassen sich numerische oder Datumswerte in einem String bequem formatieren.

Beispiel:
String.Format(*'Das Datum ist {0}, es sind {1:N} Ticks vergangen",
DateTime.Now, DateTime.Now.Ticks)

Diese Methode hat den folgenden Riickgabewert:
Das Datum ist 17.07.2007 13:00:55, es sind 6337202"740°551"302"554.00 Ticks vergangen

Die Methode Ubernimmt als ersten Parameter den String, welcher formatierte Zahlen enthalten soll, danach
eine beliebige Anzahl Objekte, die im String dargestellt werden sollen. In diesem String kann man die
Position der zu formatierenden Objekte mit geschweiften Klammern die mit einer Nummer versehen sind
platzieren.

Optional kann man in den geschweiften Klammern hinter einem Doppelpunkt ein Format angeben.

Formate:

Format: anwendbar auf: Beschreibung:

C numerische Typen Formatiert die Zahl als Wahrung (abhangig von der Kultur im
CurrentThread)

E numerische Typen Wissenschaftliche Notation (z.B. 4 .836E+003)

F numerische Typen Zahl wird auf eine bestimmte Anzahl Dezimalstellen gerundet

(z.B. {O:F3} bedeutet, dass der erste Parameter auf drei
Dezimalstellen gerundet wird).

N numerische Typen Zahl wird kulturspezifisch dargestellt, abhangig vom
CurrentThread.

P numerische Typen Darstellung als Prozentwert

X Integer Typen Darstellung als Hexadezimalwert

dd.MM.yyyy DateTime zur Formatierung von Zeit- und Datumswerten, fir genaue

usw. Beschreibung der Formatierungsmoglichkeiten siehe hier.

Ubergibt man dieser Methode nicht formatierbare Objekte (d.h. Objekte die nicht IFormattable
implementieren), ruft String.Format() deren ToString()-Methode auf.

1.3 Boxing und Unboxing

Werttypen werden auf dem Stack gespeichert, Referenztypen auf dem Heap. Klassen sind Referenztypen,
wiahrend Strukturen Werttypen sind. Uberall wo ein Referenztyp benétigt wird, kann man auch einen Werttyp
verwenden (z.B. ein int kann einer Object-Variablen zugewiesen werden). Die automatische
Konvertierung eines Werttyps in einen Referenztyp nennt man Boxing. Die Umkehroperation (Konvertierung
eines Referenztyps in einen Werttyp) nennt man Unboxing.

Beispiele fur Boxing und Unboxing:
object obj = 2; // Boxing

ArrayList list = new ArrayList();
list.Add(3); // Boxing
int i = (int)list[0] // Unboxing
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1.4  Strukturierte Ausnahmebehandlung

public int kontonummer(string bezeichnung) {
cmdKonto = conn.CreateCommand();
cmdKonto.CommandText = "SELECT Konto FROM tbl_Konto WHERE Bezeichnung = "' + bezeichnung + """;
int retval;
conn.Open();

try {
retVal = (int)cmdKonto.ExecuteNonQuery();

3

catch ( ex) {
// kein passender Datensatz gefunden: O zurickgeben
return O;

3

finally {

conn.Close(); // wird ausgefihrt obwohl im catch-Block ein return-Statement

}

return retvVal; // wird nur ausgefihrt, wenn keine Exception auftritt

}
Normalerweise gilt, dass ein return-Statement die letzte Anweisung ist die in einer Methode ausgefiihrt

wird. Ein Final ly-Block bildet hier eine Ausnahme.
1.5 Syntax-Details

15.1 switch-Anweisung

Mehrere Werte in einem case-Block:
switch (myVariable) {

case "Artikel":

case ""Mon":

case "Trans':

breék;

}
2 Neuesin C#2

2.1  Anonyme Methoden

Wird eine Methode als Event-Handler fiir nur ein einziges Event verwendet, bieten sich anonyme Methoden
an. Vorteil: Die Methode ist an der gleichen Stelle implementiert, an welcher sie mit dem Event verknupft
wird.

Beispiel:

// Voraussetzung: IblBetrag hat eine Datenbindung

IblBetrag.DataBindings[0] -Format += delegate(object sender, ConvertbEventArgs e) {

double betrag = (double)e.Value;
e.Value = betrag.-ToString("'N2");

¥

Verwendet man in der anonymen Methode keine der vom Event Ubergebenen Argumente kann man die
Parameterliste weglassen.

Beispiel:

buttonl.Click += delegate { MessageBox.Show("'Sie haben geklickt™); };

2.2  Properties: Verschiedene Sichtbarkeit fur Getter und Setter

In C# 1 war es nicht moglich, ein Property mit 6ffentlichem Getter aber privatem Setter zu schreiben (resp.
andere Kombinationen aus (public, private, protected, internal, protected internal). Man
konnte sich abhelfen, indem man ein readonly Property (nur Getter) implementierte und eine private
SetXXX()-Methode schrieb. Das fihrte jedoch nicht gerade zu schénem Code.

C# 2 lost dieses Problem, indem man dem Getter oder Setter explizit eine eingeschrénktere Sichtbarkeit
geben kann.

Beispiel

private string _test;

public string Test {

get { return _test; }
private set { _test = value; }
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Es ist jedoch nicht méglich, die Sichtbarkeit des Getters oder Setter grosser als die des Properties zu
definieren.

Anmerkung: Dies ist die einzige Stelle an welcher das Schliisselwort private wirklich benétigt wird, da die
Standardsichtbarkeit fiur alle Elemente der eingeschrénkteste aller moglichen Sichtbarkeitsmodifizierer ist.

2.3  Alias fur den globalen Namespace

Situation: Die Klasse User existiert im globalen Namespace (nicht innerhalb eines namespace { .. }
Blocks) und innerhalb des Namespaces ch.dominikhug.

Innherhalb des Namespaces ch.dominikhug gab es bei C# 1 keine Mdglichkeit die Klasse User im globalen
Namespace anzusprechen. C# 2 l6st dieses Problem mit dem Alias global fir den globalen Namespace.
Beispiel:

using System;

class User { } // Klasse im globalen Namespace

namespace ch.dominikhug {

class User { }

class Program {
static void Main(string[] args) {
Console.WriteLine(typeof(User));
Console._WriteLine(typeof(global::User)); // kann nur dank "global::" angesprochen werden

}
}
}
Die Ausgabe des Programms ist:
ch.dominikhug.User

User

2.4  Generische Typen

Vorteile:

Der Compiler kann die Typsicherheit starker prifen

Die IDE kann dank der Extra-Information Intelli-Sence Optionen anzeigen

Aufrufer von Methoden kdnnen sicher sein, dass sie korrekte Argumente tibergeben

Der Just In Time Compiler kann mit Strukturen besser umgehen und d.h. Boxing und Unboxing
vermeiden

o Der Code ist besser lesbar, die Absichten des Programmierers werden klarer ausgedrickt

24.1 List<T>

Die generische Klasse List<T> bietet eine typsichere Collection. Bei der Deklaration geben wir an, welchen
Typ ihre Elemente haben. Es ist nicht moglich, Elemente eines anderen Typs hinzuzufligen.

Beispiel: Wir haben eine Collection mit Personennamen und wollen alle ausgeben, welche mehr als 5
Zeichen umfassen.

Ohne generische Collection:
ArrayList IstNamen = new ArrayList(Q);
IstNamen.AddRange(new string[] { "Sarah', "Joseph', "Simon", "Gerhard" });
// hier konnte ein beliebiger Typ zu IstNamen hinzugefigt werden
// was weiter unten zu einem Laufzeitfehler fuhrt
IstNamen.Add(4);
for (int 1 = 0; i1 < IstNamen.Count; i++) {
string name = (string)lstNamen[i]; // hier ist ein Cast notwendig
if (name.Length > 5) Console.WriteLine(name);

}

Mit List<T>:
// jedem Leser wird klar, dass IstNamen nur String-Objekte enthalten wird
List<string> IstNamen = new List<string>();
IstNamen.AddRange(new string[] { "Sarah', *Joseph, "Simon", *“Gerhard" });
// Versucht man hier einen anderen Typ als string hinzuzufigen
// kommt es zu einem Compilerfehler
for (int i = 0; i < IstNamen.Count; i++) {
// lIstNamen[i] gibt direkt einen String zuruck
if (IstNamen[i].Length > 5) Console.WriteLine(IstNamen[i]);
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Die foreach Anweisung erméglicht zwar auch ohne generische Collection den expliziten Cast

wegzulassen, dennoch kommt es zu einem impliziten Cast!
ArrayList IstNamen = new ArrayList(); // nochmals mit der "alten” ArraylList
IstNamen.AddRange(new string[] { "Sarah', "Joseph', "Simon", "Gerhard" });
// hier kommt es zu einem impliziten Cast, da ArrayList immer ein Object zuruckgibt
foreach (string name in IstNamen) {

if (name.Length > 5) Console.WriteLine(name);
3

2.4.2 Methoden von List<T>

public void RemoveAll(Predicate<T> match)
Entfernt alle Elemente aus der Liste, die einer bestimmten Bedingung gentgen. Predicate<T> ist ein
Delegat (also ein Zeiger auf eine Methode), welche einen bool'schen Wert zuriickgibt. FindAI1 ()
Ubernimmt als Argument also eine Methode mit bool'schem Rickgabewert die ein Argument vom Typ T
Ubernimmt. Am elegantesten ist die Ubergabe einer anonymen Methode.
Beispiel
List<string> IstNamen = new List<string>();
IstNamen.AddRange(new string[] { "Sarah', "Joseph', "Simon", *"Gerhard" });
// der Methode RemoveAll() eine anonyme Methode als Argument Ubergeben
IstNamen.RemoveAll (delegate(string name) { return name.Length > 5; });
foreach (string name in IstNamen) {
Console.WriteLine(name);
3

Existiert eine bool'sche Methode mit einem String als Argument, kdnnen wir der Methdoe RemoveAll ()
auch die Methode direkt Gibergeben.
Beispiel
static bool Check(string name) {
return name.Length > 5;
3

List<string> IstNamen = new List<string>(Q);
IstNamen.AddRange(new string[] { "Sarah', "Joseph', "Simon', "Gerhard" });

IstNamen._RemoveAl 1 (Check) ;

foreach (string name in IstNamen) {
Console.WriteLine(name);

¥

Dies geht auch mit nicht statischen Methoden. Dann missen wir zuerst die entsprechende Klasse
instanziieren und RemoveAl I (instanzenname . Check) aufrufen.

public bool Exists(Predicate<T> match)

Gibt true zuriick, fall ein Element existiert welches der Bedingung match geniigt.
Beispiel

List<Person> IstPerson = new List<Person>();

IstPerson.Add(new Person(**Heinz", *Schuhmacher'));

IstPerson.Add(new Person(*'Otto", "Meier'™));

IstPerson.Add(new Person(*'Peter", "Zwyssig"));

IstPerson.Add(new Person('Friedrich™, "Meier'™));

Console.WriteLine(IstPerson.Exists(delegate(Person person) {
return person.FirstName == "Heinz" && person.FamilyName == '"'Schuhmacher";

D)F

public void Sort(Comparison<T> comparison)

Diese Uberladung von Sort() ermoglicht uns die Sortierung der Collection mit einem eigenen
Vergleichsalgorithmus. Diesen kénnen wir mit einer anonymen Methode direkt im Methodenaufruf
implementieren.

Comparison<T> ist ein Delegat, der auf eine Methode zeigt, welche zwei Instanzen von T Gbernimmt und
einen int zurickgibt. Der Rickgabewert ist kleiner als O fallst das erste Argument in der Sortierreihenfolge
kleiner als das zweite ist, O falls die Argumente gleich sind, grdsser als 0 wenn das erste Argument grésser
als das zweite ist.

Beispiel

Eine Liste von Personen soll sortiert werden, zuerst nach Familienname, dann nach Vorname. Die anonyme

Methode ist fett formatiert.
List<Person> IstPerson = new List<Person>();
IstPerson.Add(new Person(**Heinz", *Schuhmacher'));
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IstPerson.Add(new Person(*'Otto", "Meier'™));
IstPerson.Add(new Person(*‘Peter', "Zwyssig'™));
IstPerson.Add(new Person(*'Friedrich™, "Meier'™));

IstPerson.Sort(delegate(Person x, Person y) {
// fTalls Nachname gleich, Vornamen vergleichen
it (x.FamilyName == y_FamilyName) return x.FirstName.CompareTo(y.FirstName);
// sonst: nur Nachnamen vergleichen
else return x.FamilyName.CompareTo(y.FamilyName);

D:;

foreach (Person person in IstPerson) {
Console.WriteLine(person.FamilyName + " " + person.FirstName);
¥

Die Ausgabe ist:
Meier Friedrich
Meier Otto
Schuhmacher Heinz
Zwyssig Peter

2.5 yield return

Das Keyword yield vereinfacht das Implementieren von Enumeratoren. Wir wollen eine Methode
Zweilerpotenzen(int exponent) schreiben, welche einen Enumerator mit allen Zweierpotenzen bis zu
einem bestimmten Exponenten zurlickgibt (z.B. Zweierpotenzen(3) soll 2, 4, 8 zuriickgeben).

Beispiel

class Program {

static IEnumerable Zweierpotenzen(int exponent) {
int result = 1;
for (int counter = 1; counter <= exponent; counter++) {
result *= 2;
yield return result;

¥
¥

static void Main(string[] args) {
foreach (int i in Zweierpotenzen(10)) {
Console.Write("'{0} ", 1);
3

}
¥

Die Ausgabe ist
2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024

Der Compiler sorgt dafiir, dass Zweierpotenzen() ausgefuhrt wird und jedesmal wenn nach yield
return pausiert (aber der Zustand von Zweierpotenzen() wird gespeichert). Benétigt die foreach
Anweisung das nachste Element wird die Ausfiihrung von Zweierpotenzen() fortgefihrt.

2.6 Nullables

System_Nullable<T> ist eine generische Struktur welche auch fehlende Werte (null) représentieren
kann. Als Typparameter T dirfen nur Werttypen verwendet werden (Referenztypen machen hier keinen
Sinn, da ihnen bereits null zugewiesen werden kann).

Die wichtigsten Properties von Nullable sind HasValue und Value. Ihre Bedeutung ist offensichtlich. Ist
HasValue false und man verwendet Value, wird eine Inval idOperationException ausgelost.

Nullable hat zwei Konstruktoren. Der parameterlose Standardkonstruktor erzeugt eine Instanz ohne Wert
(null). Der andere tUbernimmt als Argument den zu reprasentierenden Wert.

Beispiel

Nullable<int> x;

// die folgenden Zeilen haben die gleiche Bedeutung

% = 5-

X = :éw Nullable<int>(5);

Die Methode GetValueOrDefault() hat zwei Uberladungen. Beide geben den Wert zuriick, falls einer
vorhanden ist. Die parameterlose Variante gibt den Standardwert des darunter liegenden Typs zurick, falls
kein Wert vorhanden ist (O fir numerische Typen, false fiir bool). Die andere Uberladung ermdglicht die
Ubergabe eines Wertes welche zuriick gegeben wird falls kein Wert vorhanden ist.
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2.6.1 Boxing und Unboxing bei Nullables

Eine Instanz von Nul lable<T> wird in eine Nullreferenz geboxt (falls kein Wert vorhanden ist) oder in einen
geboxten Wert vom Typ T. Unboxing ist sowohl zu Nul lable<T> oder zu T mdglich.

Beispiel

Nullable<int> nullable = 5;

// Boxing zu int

object boxed = nullable;

// Gibt System.Int32 aus
Console.WriteLine(boxed.GetType());

// Unboxing zu normalem int

int normal = (int)boxed;

// Unboxing zu Nullable<int>
nullable = (Nullable<int>)boxed;

2.6.2 Syntaktischer Zucker fur Nullables

Statt Nul lable<int> kdnnen wir auch int? schreiben. Dies funktioniert fir alle Typen. Beides wird zum
exakt gleichen IL-Code kompiliert. Diese Kurzform kann (berall verwendet werden, auch in
Methodensignaturen, typeof Ausdriicken, Casts usw.

C# 2 fihrt auch den null coalescating operator ?? ein. Es handelt sich um einen binaren Operator welcher
First ?? second in folgenden Schritten evaluiert:

1. Evaluiere first.

2. Ist First nicht null, ist dies der Ruckgabewert des Ausdrucks.

3. Andernfalls: evaluiere second und dies wird der Riickgabewert des Ausdrucks.

3 Neuesin C#3

3.1 Automatisch Implementierte Properties

string _name;

public string Name {
get { return _name; }
set { _name = value; }

3

kann jetzt geschrieben werden als

public string Name { get; set; }

Der Compiler generiert eine private Variable, welche im Code nicht direkt referenziert werden kann und
implementiert Getter und Setter mit simplem Code fiir Lesen und Schreiben.

Auch verschiedene Sichtbarkeiten flir Getter und Setter sind méglich:
public string Name { get; private set; }

3.2 Implizit typisierte lokale Variablen

Statt
Dictionary<string, int> dict = new Dictionary<string, int>();

kann man jetzt auch schreiben:
var dict = new Dictionary<string, int>(Q);

Dies verhindert, dass der Typ zwei Mal im Code vorkommt.
Implizit typisierte lokale Variablen kénnen nur verwendet werden wenn:
e Die Variable lokal deklariert wurde.
o Die Variable als Teil der Deklaration initialisiert wird.
e Die Initialisierung nicht null I ist.
e |n der Anweisung nur eine Variable deklariert wird.
Implizit typisierte lokale Variablen kénnen auch in using, for und foreach Anweisungen verwendet
werden.
WICHTIG:
Implizit typisierte lokale Variablen dirfen nicht mit Variants von Visual Basic 6 verglichen werden. Der Typ
der Variable wird bei der Deklaration festgelegt und bleibt.

3.3  Vereinfachte Initialisierung
Unsere Beispieltypen:
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class Adresse {
public string Strasse { get; set; }
public string Ort { get; set; }

}

class Person {
public string Name { get; set; }
public int Alter { get; set; }
public Adresse Adresse { get; set; }

List<Person> IstFreunde = new List<Person>();
public List<Person> Freunde {

get { return IstFreunde; }
3

public Person() {
Adresse = new Adresse();

public Person(string name) {
Name = name;
Adresse = new Adresse();

3
}
statt
Person pers = new Person();
pers.Name = "Peter";

pers.Alter = 21;

kann man jetzt schreiben:
Person pers = new Person() { Name = "Peter’, Alter = 21 };

dank des parametrisierten Konstruktors ist auch méglich:
Person pers = new Person(“Peter') { Alter = 21 };

Es kommt noch besser: Das Property Adresse hat einen komplexen Typ, auch diesen kénnen wir so
initialisieren:
Person pers = new Person('Tom") { Adresse = { Strasse = '‘Bahnhofstrasse'™, Ort = "Zurich" } };

34 Collection Initializers

List<string> IstNamen = new List<string>(Q);
IstNamen_.Add(*'Peter™);
IstNamen.Add("'Karl'™);
IstNamen.Add(**Herbert™);
IstNamen.Add("'Paul™);

lasst sich jetzt schreiben als:
List<string> IstNamen = new List<string> { "Peter’, "Karl', "Herbert"”, "Paul™ };

Solche Initialisierungen waren vor C# 3 nur mit Arrays maoglich.

Auch dies ist moglich:

List<Person> IstPersonen = new List<Person> {
new Person { Name="Peter"™, Alter = 21 },
new Person { Name="Karl", Alter = 43 }

¥

Jetzt kdnnen wir auch mit vereinfachter Initialisierung die Liste der Freunde einer Person initialisieren.
Person prs = new Person {
Name = "‘Peter",
Alter = 21,
Freunde = {
new Person { Name="Karl", Alter = 43 },
new Person('Herbert™) {
Alter = 25,
Adresse = { Strasse = '""Bahnhofstrasse', Ort = "Ziurich"}

3
¥

3.5 Projection Initializers

List<Person> family = new List<Person>() {
new Person() { Name = "Karl', Alter
new Person() { Name "Susi™, Alter
new Person() { Name "Stefan™, Alter

I
I wN

1}
4 }
12

}
¥

var converted = family.ConvertAll(delegate(Person person) {
// der Name des ersten Properties dieses anonymen Typs muss nicht angegeben werden,
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// es wird automatisch Name genommen
return new { person.Name, IstErwachsen = (person.Alter >= 18) };

»:

foreach (var person in converted) {
Console.WriteLine(""Name = {0}, Erwachsen = {1}", person.Name, person.lstErwachsen);
}

3.6 Anonyme Typen

wvar Peter = new { WName = "Peter®™, Llter = 21 };
var Karl = new { WName = "Earl"™, Alter = 43 }:
KarlJ

W Equals
W GetHashCode

W GetType

ﬁl‘ Marme

% TasString

Mit den ersten beiden Zeilen haben wir einen anonymen Typ kreiert. Dieser hat keinen Namen, wohl aber
die zwei Properties Name und Alter.

Dank implizit typisierten Arrays ist auch folgendes méglich:
var family = new[] {

new { Name “"Karl™, Alter 21 3},

new { Name "Susi", Alter = 34 },

new { Name "Stefan', Alter = 12}

int alterTotal = O;
// lterationsvariable muss implizit typisiert sein, da der lterationstyp keinen Namen hat
foreach (var person in family) {
alterTotal += person.Alter;
¥

Die Properties der anonymen Typen sind readonly!

3.7 Extension Methods

Szenario:
Wir wirden gerne der Klasse String eine neue Methode hinzufligen, welche zahlt wie oft ein anderer
String darin vorkommt. Dies ist aber nicht mdglich, da String versiegelt (sealed) ist.
static class Extension {
public static int Count(this string str, string toCount) {
int count = O;
int temp = str.IndexOf(toCount);
while (temp = -1) {
count++;
str = str.Substring(temp + 1);
temp = str.IndexOf(toCount);

}

return count;
3
3

string myString = "ABCABCABC";

Console_WriteLine(myString.Count("ABC™));

Mit Extension Methods wird dies méglich. Dazu definieren wir in einer statischen Klasse eine statische
Methode mit gewiinschtem Rickgabetyp (in diesem Fall int) und als erstem Parameter einen string.
Diesen ersten Parameter versehen wir mit dem Schlisselwort this.

Die Extension Method Count() kénnen wir nun verwenden als wére sie ein Member von String.

3.8 Lambda Expressions

Lambda Ausdriicke kdnnen als eine Evolution von anonymen Methoden angesehen werden. Es gibt fast
nichts das mit anonymen Methoden erreicht werden kann, was nicht auch mit Lambda Ausdriicken gemacht
werden kann. In fast jedem Fall sind die Lambdas kompakter und besser lesbar.
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3.8.1 Func<...> Delegate Typen

Im System Namespace von .NET 3.5 gibt es fiinf generische Delegate Typen. Hier sind ihre Signaturen:
public delegate TResult Func<TResult>()

public delegate TResult Func<T, TResult>(T arg)

public delegate TResult Func<Tl, T2, TResult>(T1l argl, T2 arg2)

public delegate TResult Func<Tl, T2, T3, TResult>(T1l argl, T2 arg2, T3 arg3)
public delegate TResult Func<T1l, T2, T3, T4, TResult>(T1 argl, T2 arg2, T3 arg3,
T4 arg4)

Der letzte Typparameter spezifiziert den Riickgabetyp des Delegates.

Beispiel:

Func<string, double, int>istaquivalentzu

delegate int SomeDelegate(string argl, double arg2).

3.8.2 Transformation zu einem Lambda Ausdruck

Func<string, int> returnLength;

returnLength = delegate(string text) { return text.Length; };

In obigem Code ist die anonyme Methode fett hervorgehoben. Diese konvertieren wir jetzt in einen Lambda
Ausdruck

Die langste Form eines Lambdas hat folgende Syntax:
(typisierte_Parameterliste) => { Ausdricke }
=> ist neu in C# 3 und teilt dem Compiler mit, dass wir einen Lambda Ausdruck benutzen.

Func<string, int> returnLength;
returnLength = (string text) => { return text.Length; };
Wiederum ist der Ausdruck zur Erzeugung des Delegates fett hervorgehoben.

Besteht der Rumpf der anonymen Methode lediglich aus einem einzigen Ausdruck, kann man die
geschweiften Klammern und das return Keyword weglassen:
returnLength = (string text) => text.Length;

Eine implizit typisierte Parameterliste ist eine komma-separierte Liste von Namen. Es ist nicht mdglich, in
einer Parameterliste typisierte und implizit typisierte Parameter zu mischen. Falls die Liste out oder ref
Parameter enthalt, muss man die typisierte Version verwenden. Wir kdnnen unseren Ausdruck also weiter
verkirzen zu:

returnLength = (text) => text.Length;

Benotigt der Lambda Ausdruck nur einen einzelnen Parameter, kann man die runden Klammern fir die
Parameterliste weglassen:
returnLength = text => text.Length;

Es ist méglich, den gesamten Lambda Ausdruck in runde Klammern zu setzen, was die Lesbarkeit leicht
erhoht:
returnLength = (text => text.Length);

4 Formularprogrammierung

4.1  System.Windows.Forms.Control
Da Control die Oberklasse aller Steuerelemente ist, lohnt es sich dessen Member genau anzuschauen.

41.1 Wichtige Methoden von Control

public Point PointToClient(Point p)
Rechnet die Koordinaten eines Pixels von Bildschirm-Koordinaten in Client-Koordinaten (dem
Koordinatensystem des Controls) um.

4.1.2 Wichtige Ereignisse von Control
public event MouseEventHandler MouseDown
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Die in den MouseEventArgs ubergebenen Mauskoordinaten sind die Client-Koordinaten (nicht das
Koordinatensystem des Bildschirms, sondern das des Controls. Driickt man die Maus in der oberen linken
Ecke des Controls, iste.Xund e.Y 0.

AUFGEPASST! Beim Ereignis DragDrop beziehen sich die Mauskoordinaten von DragEventArgs
hingegen die Bildschirmkoordinaten. Um sie in Client-Koordinaten umzurechnen muss man die Methode
PointToClient() aufrufen.

4.2 Form

Die Eigenschaft AcceptButton eines Formulars kann auf einen Button gesetzt werden. Dieser reagiert
dann auf die RETURN-Taste, allerdings nur wenn man die Eigenschaft DialogResult dieses Buttons auf
einen Wert setzt.

Buttons haben die Eigenschaft DialogResult welche auf Werte wie OK oder Cancel gesetzte werden
kann. Zeigt man das Formular mit ShowDialog() an, ist es ein modaler Dialog. Die Methode
ShowDialog() gibt dem Aufrufer den Wert des Buttons zurlck, mit welchem das Formular geschlossen
wurde. Setzt man bei einem Formular die Eigenschaft DialogResult eines Buttons, so wird das Formular
bei Betatigung des Buttons automatisch geschlossen (ein Aufruf von Close() im Eventhandler des Buttons
ist nicht notwendig).

4.2.1 Beim Anzeigen des Formulars Cursor setzen
Im Event Shown die Methode SetFocus() des betreffenden Controls aufrufen.

4.2.2 Schliessen des Formulars

Das Event FormClosing wird vor dem Schliessen des Formulars ausgefiihrt. Im Eventhandler kann man
das Schliessen verhindern indem man e.Cancel auf true setzt. Es wird dadurch auch das Schliessen des
Formulars im Code durch Close() verhindert!

4.2.3 HelpButton Eigenschaft

Diese bool'sche Eigenschaft bestimmt, ob in der Titelleiste ein Hilfeknopf angezeigt wird (Box mit einem
Fragezeichen). Der Standardwert ist false. Allerdings missen die Eigenschaften MaximizeBox und
MinimizeBox auf false gesetzt werden, damit der HelpButton sichtbar wird.

Klickt der User auf den Help-Button, erscheint rechts des Mauspfeiles ein Fragezeichen. Klickt der User auf
ein Control, welches mit einem Hilfethema assoziiert ist so 6ffnet sich die CHM-Datei und zeigt das
zustandige Topic.

Bereich auswahlen il [

¥ Kur Zctikel mit |rventarFima = Rindwish anzeigen

Artikelbereich

™ Mur einen Artikelbereich anzeigen

Bereich: l—
aogren [ o |

Mit dem Formular-Event HelpButtonClicked kann man auch mit eigenem Code auf das Dricken des
HelpButtons reagieren. Dabei kann man den "Hilfemodus” (das Fragezeichen rechts des Mauspfeils) durch
e.Cancel = true wieder verlassen.

Der Vorteil dieser Methode ist, dass der User im "Hilfemodus" ein Steuerelement auswahlen kann, das sonst
nicht den Fokus erhalten kann, z.B. einen Button.

Dies funktioniert auch, wenn die Controls in einem Custom Control integriert sind, welches seinen eigenen
HelpProvider hat.

Siehe auch: Integration von .CHM-Dateien in eine .NET Applikation

4.3 TextBox

43.1 Nur numerische Eingaben erlauben

Folgendes Beispiel erlaubt nur die Eingabe der Zeichen 0 — 9 in textBox1. Die Pfeiltasten und DELETE
werden auch akzeptiert, nicht aber BACKSPACE.
private void textBoxl_KeyPress(object sender, KeyPresskEventArgs e) {

if (Ichar.lIsNumber(e.KeyChar)) {
e.Handled = true; // bewirkt, dass der Tastendruck nicht weiter verarbeitet wird
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}

}
Der Code in diesem Beispiel ermdglicht dem User auch das Loschen mit BACKSPACE.
private void textBoxl KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e) {
if (Ichar.lIsNumber(e.KeyChar) && (Convert.Tolnt32(e.KeyChar) I= 8)) {
e.Handled = true;
}
3

Mit Convert.Tolnt32(e.KeyChar) erhalten wir den ASCII-Code der gedriickten Taste. Der ASCII-Code
von BACKSPACE ist 8.

4.4 CheckBox

Setzt man die AutoCheck Eigenschaft auf false, so kann der User den Zustand (Checked oder
Unchecked) nicht mehr andern. Diese Mdglichkeit hat dann nur noch die Applikation resp. die Datenquelle
an welche die CheckBox gebunden ist.

4.5 ComboBox

Setzt man die Eigenschaft DropDownStyle auf DropDownList (Standardeinstellung ist DropDown), ist es
nicht moglich mit der Tastatur einen Text einzugeben.

45.1 SelectionChangeCommited-Ereignis

Das Ereignis SelectionChangeCommited wird nur ausgelost, wenn der User selbst in der ComboBox
einen anderen Eintrag auswahlt (nicht jedoch wenn sich SelectedValue resp. Selectedlndex aufgrund
der Datensatz-Navigation &ndern). Somit entspricht SelectionChangeCommited dem Ereignis "Nach
Aktualisierung" von Kombinationsfeldern in Access.

45.2 Datenbindung

ComboBoxes werden meist wie folgt gebunden.

Komplexe Datenbindung an eine Tabelle, deren Zeilen die Items der ComboBox darstellen (z.B.
Verpackungsarten). Dazu setzt man die Eigenschaft DataSource im Eigenschaftenfenster auf das DataSet,
und die Eigenschaften DisplayMember und ValueMember auf die entsprechenden Felder der Tabelle.
Einfache Datenbindung an eine Spalte der "Haupttabelle", z.B. Produkte mit einem Feld VerpackungsartID.
Dazu geht man im Eigenschaftenfenster auf (DataBindings) und setzt SelectedValue auf das
entsprechende Feld.

WICHTIG: in diesem Fall sollte man die Tabelle fur die komplexe Datenbindung (im Beispiel
Verpackungsarten) zuerst binden, erst danach die Tabelle mit der einfachen Datenbindung (Produkte),
ansonsten wird die Verpackungsart nicht korrekt angezeigt.

4.6 TreeView

4.6.1 Drag & Drop innerhalb einer TreeView

Beispiel:
// e.X und e.Y sind die Client-Koordinaten
private void treeView_MouseDown(object sender, MouseEventArgs e) {
TreeNode dragNode = treeView.GetNodeAt(new Point(e.X, e.Y));
if (dragNode !'= null && dragNode == treeView.SelectedNode) {
// zweiter Parameter legt fest, welche DragDropEffekte das Quellsteuerelement zulasst
treeView.DoDragDrop(dragNode, DragDropEffects.All);
b
3

// damit wadhrend des Ziehens das richtige Symbol erscheint
private void treeView_DragOver(object sender, DragEventArgs e) {
if (e.KeyState == 9) { // linke Maustaste und Ctrl gedrickt
e_Effect = DragDropEffects.Copy;

else {
e.Effect = DragDropEffects.Move;
b

}

// e.X und e.Y sind Screen-Koordinaten

private void treeView_DragDrop(object sender, DragEventArgs e) {
TreeNode dropNode; // diesem Knoten wird der Drag-Drop-Knoten hinzugefiugt
Point clientPoint = treeView.PointToClient(new Point(e.X, e.Y));
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dropNode = treeView.GetNodeAt(clientPoint);
if (dropNode !'= null) {
TreeNode dragNode = (TreeNode)e.Data.GetData(typeof(TreeNode));

// falls Zielknoten ein Unterknoten von Quellknoten ist abbrechen
iT (contains(dragNode, dropNode)) {

return;
3

if (e.Effect == DragDropEffects.Copy) { // Kopieren
// der Drag-Drop-Knoten muss geklont werden, da er nicht zwei Oberknoten haben kann
TreeNode newNode = (TreeNode)dragNode.Clone();
dropNode .Nodes .Add(newNode) ;

else { // Verschieben
if (dragNode.Parent !'= null) {
// Falls Vaterknoten vorhanden: Knoten vom Vaterknoten entfernen
dragNode.Parent._Nodes.Remove(dragNode) ;

else {
// Falls es sich um einen Wurzelknoten handelt: Knoten von TreeView entfernen
treeView.Nodes.Remove(dragNode) ;

dropNode.Nodes.Add(dragNode); // dem neuen Vaterknoten hinzufigen

¥
dropNode .ExpandAll1();
3
}
/// <summary>Gibt true zurick, falls node ein Kind, Enkel oder Urenkel... von containerNode

ist.</summary>

private bool contains(TreeNode containerNode, TreeNode node) {
bool contains = false;
TreeNode ancestorNode = node.Parent;
while (ancestorNode != null) {

if (ancestorNode == containerNode) {
contains = true;
break;

else {

ancestorNode = ancestorNode.Parent;
3
T
return contains;

H
4.7 ToolStrip

4.7.1 ToolStripButton

Icons

Gibt man dem ToolStripButton mit der Image Eigenschaft ein Icon, erscheint es oft zu klein. Um dies zu
verhindern sollte man die Eigenschaft ImageScal ing auf None setzen.

Text

Damit der ToolStripButton statt eines Icons einen Text anzeigt, muss man die Eigenschaft DisplayStyle
auf ToolStripltemDisplayStyle.Text setzen. Ansonsten zeigt der ToolStripButton nur das
Standardicon &,

4.8 ProgressBar und ToolStripProgressBar

Ist ein langerer Vorgang in Ausfilhrung und man weiss nicht, zu wie vielen Prozent der Vorgang schon
abgelaufen ist, kann man eine ProgressBar in den Marquee-Modus versetzen (ein kurzer Balken lauft von
links nach rechts durch), hat er das rechte Ende erreicht, beginnt er wieder links.

Beispiel:

// Millisekunden zwischen Animationsschritten setzen

ProgressBarl._MarqueeAnimationSpeed = 20;

ProgressBarl.Style = -Marquee; // Animation starten
// Lénger andauernder Vorgang
ProgressBarl.Style = -Continuous; // Animation beenden
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49  GroupBox

Die GroupBox kann auch als horizontaler oder vertikaler Balken verwendet werden. Dazu setzt man deren
Text Eigenschaft auf **** und die H6he oder Breite auf 5.

=10 x|
_ HasDhanges | GroupBox

4.10 DateTimePicker

Die Eigenschaft Format kann man auf einen der vier Werte Long, Short, Time und Custom der
Enumeration DateTimePickerFormat setzen. Setzt man sie auf Custom, kann man mit der Eigenschaft
CustomFormat die Formatierung voéllig frei wahlen.

| Samstag 07.07.2007 =]

4.11 Validierung

4.11.1 Das Validating-Event

Um mit dem Validating-Event den User-Input eines Controls validieren zu kénnen, muss dessen
CausesValidation Eigenschaft auf true sein. Ebenfalls muss CausesValidation des nachsten
Controls in der Tabulator-Reihenfolge auf true sein.

Angenommen CausesVal idation von zwei TextBoxen ist auf true und der User springt mit TAB von der
einen zur nachsten. Es erfolgt diese Sequenz von Ereignissen:

TextBox1.Leave

TextBox2.Enter

TextBox1.Validating

TextBox2.Validating

TextBox1.LostFocus

6. TextBox2.GotFocus

Ein moglicher ValidatingEventHandler fur eine TextBox die ein Required Field ist:
private void txtName_Validating(object sender, CancelEventArgs e) {
TextBox textBox;
textBox = (TextBox)sender;
if (textBox.Text.Length == 0) {
MessageBox.Show("'Sie mussen einen Namen eingeben™);
e.Cancel = true; // > txtName verliert Fokus nicht

}

arwNE

}
Eine bessere Moglichkeit auf eine ungultige Eingabe zu reagieren ist jedoch die Verwendung der

Extenderanbieterkomponente ErrorProvider

4.11.2 Die Klasse ErrorProvider

Software die mit einer MessageBox auf Falscheingaben reagiert wird von Benutzern nicht sonderlich
gemocht. Ein besserer Weg ist der ErrorProvider, welcher auf eine Falscheingabe mit einem blinkenden Icon
auf der Seite des Controls reagiert. Ein ToolTip zeit die Fehlermeldung an.

Rabatt: |12D d

Das obige Beispiel unter Verwendung des ErrorProviders:
private void txtName_Validating(object sender, CancelEventArgs e) {
TextBox textBox;
textBox = (TextBox)sender;
iT (textBox.Text.Length == 0) {
ErrorProviderl.SetError(textBox, "Sie mussen lhren Namen eingeben';
e.Cancel = true; // > txtName verliert Fokus nicht

3

else {
// fTalls die Falscheingabe korrigiert wurde
ErrorProviderl.SetError(textBox, '**);

3

}
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4.11.3 Formularvalidierung mit dem ErrorProvider

Indem wir im EventHandler e .Cancel auf true setzen, verhindern wir dass der User das Control verlassen
kann. Lassen wir e.Cancel = true weg, missen wir am Schluss beim Schliessen des Formulars priifen

ob der ErrorProvider fur ein Control eine ErrorMessage hat die ungleich " ist.
private void btnOK_Click(object sender, EventArgs e) {
bool invalidlnput = false;
foreach (Control ctrl in this.Controls) {
if (ErrorProviderl._GetError(ctrl)._Length = 0){
invalidlnput = true;
break; // springt aus der Schleife heraus

}

if (invalidlnput) MessageBox.Show("Immer noch ungultige Eingaben!');
else this.Close();

}

4.12 Drag & Drop

4.12.1 Grundlegendes

Eine Drag & Drop Operation durchlauft folgende Phasen:

1. Der User Kklickt auf ein Control oder eine spezifische Region eines Controls und halt die linke
Maustaste gedrickt. Bestimmte Informationen werden abgelegt und die Drag & Drop Operation
beginnt.

2. Der Benutzer bewegt die Maus Uber ein anderes Control. Falls dieses den aktuellen Typ der
verschobenen Informationen akzeptiert, wechselt der Mauszeiger zu einem speziellen Drag & Drop
Icon. Andernfalls wird er zu einem durchgestrichenen Kreis.

3. Léasst der User die Maustaste los, erhalt das Control die Information und entscheidet was damit zu
tun ist. Die Operation sollte auch abzubrechen sein, indem man ESCAPE drickt (ohne die
Maustaste loszulassen).

4.12.2 Drag & Drop implementieren

Die Eigenschaft Al lowDrop des Zielsteuerelements muss auf true gesetzt werden.
Im MouseDown-EventHandler des Quellsteuerelements muss man dessen DoDragDrop() Methode

ausfuhren.
public DragDropEffects DoDragDrop(object data, DragDropEffects allowedEffects)

data sind die zu transportierenden Daten.

Fiar al lowedEffects ist meist DragDropEffects.Copy die richtige Wahl.

Im DragEnter-EventHandler der Zielsteuerelements e . Effect auf einen Wert setzen (meist
DragDropEffects.Copy).

Im DragDrop-EventHandler des Ziel-Controls die transportierten Daten via e.Data holen.
Mit e.Data.GetDataPresent(typeof(zieltyp)) kann man ermitteln, ob die Daten in zieltyp
konvertiert werden kdnnen.

Mit (zieltyp)e.Data.GetData(typeof(zieltyp)) erhdlt man die Daten.

Beispiel: (DataGridViewRow)e.Data.GetData(typeof(DataGridViewRow));

4.13 Datenbindung

Die Klasse System._Windows.Forms.Control hat die Eigenschaft DataBindings welche vom Typ
ControlBindingsCollection ist. Mit dieser Collection kann man auf alle Datenbindungen dieses
Steuerelements zugreifen.

Beispiel:

textBoxl.DataBindings.-Add("'Text", dsKunden.tbl_Kunde, "'Name'™);

textBoxl.DataBindings[0]; // Gibt die erste Datenbindung zurick (Klasse Binding)
textBoxl.DataBindings["Text"]; // Gibt die Bindung an die Text-Eigenschaft zurick

4.13.1 Die Klasse Binding

Namespace: System.Windows.Forms
Mit den Methoden ReadValue() und WriteValue() kann man das Steuerelement zwingen, den Wert aus
der Datenquelle zu lesen, resp. den Wert in die Datenquelle zu schreiben.

4.14 ReadOnly-Controls programmieren

public class ReadonlyControlHolder : Panel {
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private bool readOnly = false;
public bool ReadOnly {

get {

return readOnly;

set {

if (readOnly !'= value) {

readOnly = value;

if (IsHandleCreated) {

SafeNativeMethods.EnableWindow(new HandleRef(this, this.Handle), !readOnly);
}

3

}

protected override void OnHandleCreated(EventArgs e) {
base.OnHandleCreated(e);

ifT (ReadOnly) {

SafeNativeMethods.EnableWindow(new HandleRef(this,this.Handle), !readOnly);
}

}

private class SafeNativeMethods {

[DIlImport(*'user32™)]

public static extern void EnableWindow(HandleRef hwnd, bool enabled);
}

¥

5 Eigene Controls und Komponenten
5.1 Allgemeines

5.1.1 Properties und das Eigenschaftenfenster

Properties von Komponenten und Steuerelementen werden standardmassig im Eigenschaftenfenster
angezeigt, falls man sie aus der Toolbox in ein Formular Gbernimmt. Dies kann verhindert werden, indem
man das Attribut Browsable verwendet.

Beispiel:
[Browsable(false)] Eigenschaften
pUbI ic string Name { - IaddressSeIectorBasel P.lIT.SmartIS..fj

527 | =

Mit dem Attribut Category lasst sich steuern in welcher Kategorie das Property g, properties

angezeigt wird (falls man die Eigenschaften nach Kategorie sortiert. brewText  New

Bei Spiel 3 PEEEE| keine Adressen aus
— = B NewButton

[Category("*A1 Properties™)]

bli tri N rbMameText Mit Mame suchen
ZLRUUG SUrUiie) NS { Tt rbMrTexk Mit Mr suchen

B parstellung
Das Attribut Description definiert die Beschreibung die unterhalb des | BackColor ) control

. . . . . . BackgroundlmagtD (Kein)
Eigenschaftenfensters erscheint, wenn die Eigenschaft ausgewahlt ist. T Dafault L
Belspl_el: _ _ _ _ _ DataGridCaptionText
[Description(“Text displayed in TitleBar of the DataGrid™)] Text displayed in TitleBar of the DataGrid
public string DataGridCaption { ...

|»

Eigenschaften | @) Dynamische Hife |

5.2 Ganze Controls als Properties Eigenschatten

. . . dd SelectorB 1 ALIT.SmartIs. Add =
Bei selbst programmierten Steuerelementen kann man darin enthaltene |- T:c °,r|a s dbesss |
Controls vollstandig im Eigenschaftenfenster sichtbar und editierbar = * i

El Al Properties 1=
maChen btribewTesxt Neu...
Belsplel . DataGridCaptionText  keine Adressen ausg
protected System.Windows.FormsButton btnNew; E NewButton b
oo rbMameText Mit Name suchen
[Category(*"A1 Properties™)] rbtrText Mit Nr suchen
public Button NewButton { B Darstellung
get { return btnNew; } BackCalor [ control
BackgroundImage [ ikein)
.. . Cursar Default
Benutzt man das selbstdefinierte Steu_erele_ment erscheint NewButton als |gq,; T T
Eigenschaft des Steuerelements. Mit Klick auf das + werden alle | Foecom w8 opores <
Eigenschaften von NewButton sichtbar und editierbar, |NewButton _ .
The Button ko create a new Business Object

_Eigenschaften @ Dynamische Hilfe |
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5.3 Eigene Steuerelemente

Um selbst ein Control von Grund auf zu programmieren {4 Erstellen
leitet man von der Klasse UserControl aus dem Heu erstellen
Namespace System.Windows.Forms ab. Prajekkabhzngigksiten. .
UserControls kdnnen in Windows-Anwendungen und Prajektbuildreinerfalge. .
Windows-Steuerelementbibliotheken definiert werden. Um [ cerent hinauogen. . AR >
nicht das Codegerlst selbst schreiben zu mMUSSEN | ., yohandenes Eement hnzufigen... Verweis hinzufiigen...
verwendet man das Template "Benutzersteuerelement" £ Neuer Ordner Webverweis hinzufiigen...
(UserControI). 28 Windows Form hinzufiigen... Als Startprojekt Festlegen
. . v 1 . . . 8 Geerbkes Formular hinzufigen. .. Debuggen 3
Eine weitere Moglichkeit flir eigene Steuerelemente [ e | | st spoctern
besteht darin, dass man ein Existierendes ableitet. == "~ SteuerelementhinzumgenmstE

] Komponents hinzufigen. .. . Entfernen

“# Klasse hinzufigen. .. Urnbenennen

Eigenschaften

5.3.1 Vorsicht mit dem Control _Load-Event

Bei Formularen scheint es kein Problem zu sein, Datenbankzugriffe im Form_Load-Event zu machen. Da
die IDE jedoch bei Controls das Load-Event auslost und darin enthaltenen Code ausfiihrt, kommt es zu
Problemen (das Formular kann nicht mehr angezeigt werden), wenn dabei eine Connection zu einer DB
verwendet wird, die nicht zuganglich ist.

Beim Laden des Designers sind die nachfolgend aufgefiihrten Fehler aufgetreten. Einige kinnen durch
Neuerstellen des Projekts behoben werden, andere erfordern miglicherweise Anderungen am Code.

Die in der Anmeldung "KryptoniNet' angeforderte Datenbank kann nicht getffnet werden. Fehler
Eine L6sung ist das Schreiben einer Methode wie z.B. Dbinitialize() in welcher zum erstenmal auf die
DB zugegriffen wird. Als einbindender Programmierer eines Controls muss man darauf achten, zuerst die
Connections richtig zu setzen, und danach diese Methode aufzurufen.

5.3.2 Eigene Steuerelemente ableiten

Leitet man ein zusammengesetztes Steuerelement ab, kann man die Eigenschaften von enthaltenen
Controls die als protected deklariert sind problemlos Eigenschaftenfenster editieren sowie die Grésse und
Position im Form Designer andern. Enthaltene Controls die als private deklariert sind kdnnen nicht
verandert werden.

et ey |0 T
 LlEm=AalE = EFSERULUGLS [EUWUIL ™ | % 6 5 [ e s s s e
- —I Ml s - ?E]|] i A =EEE O
- = Tirdey | L
Ist in der Basisklasse als T 68 Projekt., | Bl Ressour,.. | [2) Index
protected deklariert __I - - o
y ulll Ist in der Basisklasse als [——
=[5][E] 7| private deklariert =
{DataBindings) - = Iill.l_.l -
(DynamicProperkies (DataBindings) -
(Mame) ExkMr AcceptsReturn False
AcceptsReturn False AccepksTab False

Die Sichtbarkeit von Steuerelementen kann im Eigenschaftenfenster mit "Modifiers" bequem visuell geandert
werden.

5.3.3 Darstellung in Toolbox verhindern

Programmiert man eigene Controls als Steuerelementbibliothek, definiert man

in der gleichen Assembly meist noch weitere Klassen die von Component Ekkz';g:r““”““"’““e“te“
abgeleitet sind (SubControls, DataSets, TableAdapter...). Diese werden dann in | & ;ugiionenps

der Toolbox des einbindenden Projekts ebenfalls dargestellt. Dies l&asst Sich | & i_kondtiorenTableadapter

-

verhindern, indem man deren Sichtbarkeit auf internal setzt. 4Gk thl_MitarbeiterTableAdapter
{a tbl_RabattstufeTableAdapter sz
TableAd apter @ tbl_steuermatrix TableAdapter

46k KontaktpersonenDs

Qﬁ' tbl_kontaktpersonTableAdapter
4ok thlanredeTableAdapter

ok Kundenctrl
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Um zu verhindern, dass TableAdapter ebenfalls in der Toolbox dargestellt werden, selektiert man den
TableAdapter im XML-Designer und stellt im Eigenschaftenfenster Modifier auf internal.

Skontovertal .
FE— Eigenschaften
Steuersatz tbl_KonditionenTableAdapter Tableadapter -
Falturaiw = [A
fandantenID o=
Basellass Syskem, ComponentModel. Comp
— = Connection ACCESS.P:\Daten' krypton.
Sl il {Kundennuramer, MandankenID) ConnectionMadifier Friend
st InsertQuery (Kundennummer, MandantenID) DeleteCommand (DeleteCommand}
GenerateDEDirectMethod: False Die  Toolbox eines Projektes,
= 0 x L g'i’::‘;tc"mma"d) S welches eine  Referenz  auf
= KundenVW.dIl hat. In der Toolbox
Marme tbl_KonditionenTableAdap s L
[zsie [patte e S (SelectCommand) bendotigt wird jedoch nur KundenCitrl
wh 736 0 UpdateCommand (UpdateCommand)

Typisierte DataSets

Das typisierte DataSet im XML Designer darstellen, keine Tabelle und |[EEEiEEs
keinen TableAdapter auswahlen, so dass im Eigenschaftenfenster die || konditionends Dataset v
Eigenschaften des DataSets selbst dargestellt werden. Eigenschaft ||&z=|2]
Modifier auf internal setzen. Die TableAdapter des DataSets Casesensitive False
dirfen aber keine hohere Sichtbarkeit besitzen als das DataSet. Enforceconstraints | True ,

Locale Deutsch (Schweiz)

[ podifier L =
Sub-Contols Mame KonditionenDs
Man setzt vor die Klassendefinition das Attribut Toolbox I tem(false) hanespace L
Beispiel: SchemaSerializationMode  IncludeSchema

[Toolboxltem(false)] public class KonditionenCtrl :

534 Designer-generierten Code steuern

Leitet man von UserControl ab, und fugt der Klasse neue Properties hinzu, erzeugt der Form-Designer fir
jedes dieser Properties eine Zeile im generierten Code. Properties welchen nicht im Eigenschaftenfenster
ein Wert zugewiesen wird, werden dabei auf einen Standardwert gesetzt (null fir Referenztypen). Dies
kann zu unerwiinschten Nebeneffekten fuhren.

Ob fir ein Property Designer-generierter Code erzeugt werden soll, lasst sich mit dem Attribut
DesignerSerializationVisibility steuern.

54 ComboBox ableiten

Setzt man die Eigenschaft DrawMode auf DrawMode .OwnerDrawFixed oder
DrawMode .OwnerDrawVariable (falls die Items nicht die selbe H6he haben) muss man das Zeichnen der
Items selbst Gbernehmen. Dazu behandelt man das Drawltem-Event. Der Event-Handler Gbernimmt als
zweiten Parameter eine Instanz von DrawltemEventArgs. DrawltemEventArgs.State ist vom Typ
DrawltemState (eine Enumeration).

Werte der DrawltemState-Konstanten:

Name Wert Beschreibung

Checked 8 Das Element ist aktiviert. Dieser Wert wird nur von MenUsteuerelementen
verwendet.

ComboBoxEdit 4096 Das Element ist der Bearbeitungsteil einer ComboBox.

Default 32 Das Element befindet sich im visuellen Standardzustand.

Disabled 4 Das Element ist nicht verflgbar.

Focus 16 Das Element besitzt den Fokus.

Grayed 2 Das Element ist grau unterlegt. Dieser Wert wird nur von
Menusteuerelementen verwendet.

HotLight 64 Das Element wird vorselektiert, d. h., das Element wird hervorgehoben,
wenn der Mauszeiger dariber hinweg bewegt wird.

Inactive 128 Das Element ist inaktiv.

NoAccelerator | 256 Das Element wird ohne Zugriffstaste angezeigt.

NoFocusRect 512 Das Element wird ohne den visuellen Hinweis angezeigt, der angibt, dass
es den Fokus besitzt.

None 0 Das Element hat derzeit keinen Zustand.

Selected 1 Das Element ist ausgewahilt.

Diese Werte kommen in Kombination vor. Gibt man im Event-Handler e.State.ToString() aus, erhalt
man Werte wie "'Selected, Focus, ComboBoxEdit".
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Beispiel fir einen Drawltem-EventHandler:
protected void drawltem(object sender, DrawltemEventArgs e) {
it (_displayMembers == null) {
return;

Brush brush = Brushes.Black;

e.DrawBackground();

// prifen ob Selected-Flag gesetzt

if ((e-State & DrawltemState.Selected) == DrawltemState.Selected) {
brush = Brushes.White;

// prifen ob Focus-Flag gesetzt
if ((e-State & DrawltemState.Focus) == DrawltemState.Focus) {
e .DrawFocusRectangle();

3
string[] strings = itemStrings(e);
int startX = 0;
for (int i = 0; i1 < _displayMembers._Length; i++) {
e.Graphics.DrawString(strings[i],
this.Font,
brush,
new RectangleF(e.Bounds.X + startX,
e.Bounds.Y,
_displayMemberWidths[i],
e.Bounds.Height));
startX += _displayMemberWidths[i];

3
6 Konsolenanwendungen

6.1 Programmabbruch

System.Environment._Exit(retCode);

7 ADO.NET
7.1 Datenbindung

7.1.1 Datenquellen und ihre Interfaces

=
o
=
- -
0] c (] ] ]
3] o - - - -
- ] Ke] - - ()]
> - © [o)] [o)] -
o (8] - c c -
2] 4] o - - 35
- = - £ ° o° Q
[7)] [7)] - =} c c o
- - o c ™ ™ >
= = |8 = a a e
BindingSource X X X X X X
DataView X X X X X X
DataTable X
ArrayList X X X
Array X X X

7.2  ConnectionStrings

7.2.1 ConnectionStrings in App.config verwalten

ConnectionStrings werden am besten tiber Projekteigenschaften | Einstellungen im App.config
gespeichert. Man sollte darauf achten, dass der Typ "(Verbindungszeichenfolge)" ist, und der Bereich
"Anwendung".
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Arwendung Synchronisieren | =] Code anzeigen

K.ompilieren o . .. . . . T
& Mithilfe: von Anwendungseinstellungen konnen Eigenzchafteneinstellungen und andere Informationen fiir die

Anwendung dynamizch gespeichert und abgerufen werden. Beispielsweise konnen die Farbeinstellungen eines
Debuggen Benutzers gespeichert und beim nachsten Ausfibren der Anwendung abgerufen werden. _Erfahren Sie mehr Liber
Arwendungzeinstelungen...

Yenweize

Ressaurcen Name Tvp Bereich [ et

Kiyptan [Werbindungs. . j Anwendung DataSo=ulce=MDB|D1tK,LnltI§| -
Einstellungsn”™ Srrartl5 [Werbindungs. .. ﬂ Anwendung
Signierung * ﬂ ﬂ

Sicherheit

Yerdffentlichen

Der Eintrag Krypton erzeugt folgenden Eintrag im App.config:
<connectionStrings>
<add
name="Test2_My.MySettings.Krypton"
connectionString="Data Source=MOBIDICK; Initial Catalog=Krypton;User ID=sa;pwd=secret"
providerName="System.Data.SqglClient"
/>
</connectionStrings>

Test2 ist der Stammnamespace des Projekts. My .MySettings ist ein Subnamespace. Krypton ist der
Name des ConnectionStrings in der App.config.

Auf diesen ConnectionString kann man im Code folgendermassen zugreifen:
Imports System.Configuration

ééﬁfigurationManager.ConnectionStrings("TestZ.My.MySettings.Krypton").ConnectionString
WICHTIG: Verweis auf System.configuration.dll setzen!!!

Unter C# wirde der Eintrag im App.config so aussehen:
<connectionStrings>
<add
name="Test2.Properties.Settings.Krypton"
connectionString="Data Source=MOBIDICK; Initial Catalog=Krypton;Integrated Security=True"
providerName="System.Data.SqlClient" />
</connectionStrings>

7.2.2 Connection Timeout

Bei SQL Server ConnectionStrings kann das Connection Timeout mit "Connect Timeout=sekunden;""
spezifiziert werden.

7.3 Commands

7.3.1 OleDbCommand

Ruft man OleDbCommand.ExecuteScalar() auf und es wird in der DB kein Wert gefunden, da kein
entsprechender Datensatz existiert, ist der Rlickgabewert nul I (nicht System.DbNull .Value).

7.4  Concurrency

ADO.NET reagiert, wenn ein Client Daten in die DB zurlick schreibt, die wéhrend der Bearbeitung durch
einen anderen Client geandert wurden. Es wird eine System.Data.DBConcurrencyException
geworfen.

Siehe auch: MSDN-Artikel ,Einflihrung in die Datenparallelitit in ADO.NET".

7.5 DataSets

751 Typisierte DataSets

Beim Erstellen eines typisierten DataSets wird fir jede Tabelle ein Klasse von System_Data.DataTable
abgeleitet. Ebenfalls wird fiir jede Tabelle eine Klasse von System.Data.DataRow abgeleitet. Diese
DataRows haben fiir jedes Feld eine Methode bool Is<Feldname>Null() mit welcher geprift werden
kann, ob der Wert DBNul l ist. Diese Methode ist notwendig, da es zu einer Exception kommt, wenn man
darauf zugreift und der Wert DBNull ist.

Zusétzlich gibt es fur jedes Feld eine Methode void Set<Feldname>Null().
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Die Struktur typisierter DataSets kann gedndert werden, indem man im Projektmappen-Explorer auf
<DataSetName>.xsd doppelklickt. Es o6ffnet sich der XML-Schema Designer und man kann Tabellen
I6schen, Spaltennamen a&ndern usw. Soll eine neue Tabelle zu einem DataSet hinzugefligt werden, macht
man das am besten Uber den DataAdapter und den Hyperlink DataSet generieren.

7.5.2 DataSet Schema bearbeiten

Das Schema einer DataTable kann problemlos im XML-Designer um eine neue Spalte ergénzt werden, auch
wenn diese in der Datenbank nicht existiert. Manchmal kann es nitzlich sein, in der Applikation eine weitere
Spalte zu haben mit deren Werten man arbeitet, die aber nicht in der Datenbank gespeichert werden
mussen.

ACHTUNG! Schreibt man Werte in die neu kreierte Spalte, éandert sich die RowState Eigenschaft der
betroffenen Zeile und der Adapter aktualisiert diese Zeile beim nachsten Aufruf von Update() in der
Datenbank, auch wenn sich nur Daten in der Spalte ge&ndert haben die nicht in der Datenbank existiert.

7.5.3 Prifen ob sich Daten geandert haben

DataTable.GetChanges() liefert haufig nur verlassliche Resultate, wenn man zuvor Form_.Validate()
resp. UserControl .Validate() und DataTable.EndEdit() aufruft. Diese beiden Methoden sollten
auch vor TableAdapter.Update() aufgerufen werden, da sonst der Wert aus der TextBox in welcher
noch der Cursor ist, nicht ibernommen werden.

7.6 DataTables

7.6.1 Vorsicht mit Standardwerten

Zumindest bei Access scheinen die in der DB definierten Standardwerte beim generieren eines typsisierten
DataSets nicht automatisch tbernommen zu werden. Daher wird beim hinzufiigen eines neuen Datensatzes
in diese Felder DbNull eingefligt. Die Standardwerte missen also manuell beim der DataTable gesetzt
werden.

7.6.2 Berechnete Felder

Bei der datenbankunabhangigen Programmierung sind String-Konkatenierungen oft problematisch, da sich
die Syntax je nach SQL Dialekt unterscheidet. Eine Moglichkeit, dies zu umgehen, ist in der DataTable ein
berechnetes Feld einzufligen. Dazu setzt man die Expression Eigenschaft manuell hinzugefligten Feldes
auf einen entsprechenden Wert.

s Agenda
¥ Datensatznummer .:j@Projektmappen—Exp... 'zjKlassenansicht | 2 Dokumentgliederung
BenutzerID =
Datum Eigenschaften
Zeit CalcField Column -
CalcField s
o5 (2
Defaultyalue <DEMull = -
= % 2 Datensatznummer + BenutzerID
MaxLength -1
| Spalte | Projekt Mame CalcField
Mully alue (Throw exception)
Readonly True
Unique False

4]
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7.6.3 Umgang mit DbNull

finieds Adressel2usatz Column <
Adressel
Adresse1Zusatz Be: (6]
Adresse2 h DiateTimeMode UnspecifiedLacal ;I
8 tbl_KundeTableAdapter [% Defaultalue <DBNull=
-gﬂ Fill () Expression
s FillBykundentr (Kundennummer’) MaxLength so
s UpdateQuery {Adressgruppert. .. Mame AdresselZusatz
Mullyalue {Empty) ;I
.0 x Readonky False
Source AdresselZusatz
Unique False -

I Spalke I Projekk

Mull¥alue

Ein Wert, der zuriickgegeben wird, Falls diese
Spalte den Werk NULL hat.

7.6.4 Load() Methode

Die Load() Methode bietet eine Alternative zum Fullen via DataAdapter oder TableAdapter. Sie Ubernimmt
ein Argument vom Typ IDataReader, dieses Interface wird von allen DataReadern implementiert. Mann
kann ihr also einen OleDbDataReader, SqlDataReader, MySqlDataReader usw. Uibergeben.

7.6.5 Select() Methode

Gibt einen Array von DataRows zuriick. Je nach Uberladung kann man ein Filterkriterium (WHERE-Klausel
ohne "WHERE"-Schlisselwort) und eine Sortierreihenfolge angeben. Handelt es sich um eine typisierte
DataTable, kann der Array zu einem Array vom Typ der typisierten DataRow konvertiert werden.

Beispiel:

DataRow[] arrUntypedRows;

arrUntypedRows = dsKunden.tbl_Kunde.Select("'SchwarzeListe = true", "Kundennummer');
KundenDS_tbl_KundeRow[] arrTypedRows = (KundenDS.tbl KundeRow[])arrUntypedRows;

7.6.6 Durch Iteration bestimmte Zeilen I6schen

Falsch:
for (int i = 0; i < dsBelegpositionen.tbl_Belegzeile.Rows.Count; i++) {
BelegpositionenCtriIDS.tbl_BelegzeileRow row;
row = (BelegpositionenCtriIDS.thl_BelegzeileRow)dsBelegpositionen.tbl_Belegzeile_Rows[i];
if (row.RowState != DataRowState.Deleted && row.Zeilentyp == "Stklst™) {
row.Delete();
3

3
Obiges Beispiel funktioniert nicht, da beim Ldschen einer Zeile, die Zeilenindizes der nachfolgenden Zeilen
sofort nachriicken. Kommen zwei Zeilen mit Zeilentyp "Stkist", wird die zweite nicht geldscht.
Richtig:
int i =0;
while (i < dsBelegpositionen.tbl_Belegzeile.Rows.Count) {
if (dsBelegpositionen.tbl_Belegzeile[i]-RowState != DataRowState.Deleted
&& dsBelegpositionen.tbl_Belegzeile[i]-Zeilentyp == "Stklst™) {
dsBelegpositionen.tbl_Belegzeile[i]-Delete();

b
else {

i++;
¥

}
Die Iterationsvariable darf nur erhéht werden, wenn die vorherige Zeile nicht geléscht wurde.

7.7 DataRows und Datenbindung

DataRows haben die Eigenschaft RowState vom Typ DataRowState (eine Enumeration).
DataRowsState kann die folgenden Werte haben:

Membername Beschreibung

Added Die Zeile wurde einer DataRowCollection-Klasse hinzugeflgt, und AcceptChanges
wurde nicht aufgerufen.

Deleted Die Zeile wurde mit der Delete-Methode von DataRow geldscht.

Detached Die Zeile wurde erstellt, ist jedoch nicht Teil einer DataRowCollection-Klasse. Eine

DataRow-Klasse befindet sich in diesem Zustand, wenn sie unmittelbar nach ihrer
Erstellung noch keiner Auflistung hinzugefligt wurde oder wenn sie aus einer Auflistung
entfernt wurde.
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Modified Die Zeile wurde geé&ndert, und AcceptChanges wurde nicht aufgerufen.
Unchanged Die Zeile wurde nach dem letzten Aufruf von AcceptChanges nicht geédndert.
1o/ x]

Update Test EndEdit “alidate

IV checkBoxl  [S

™ checkBox2 I

Damit bei TableAdapter.Update() die Anderungen in die DB zuriickgeschriecben werden, muss
DataRow.RowState den Wert Modified aufweisen. Dies ist jedoch erst nach einem Aufruf von
DataRow.EndEdit() der Fall.

Damit nach dem Editieren einer TextBox, DataRow.RowState den Wert Modi Fied enthalt, muss einer der
folgenden Vorgéange ablaufen:

e Der User verlasst die TextBox und es wird DataRow.EndEdit() aufgerufen.

e Eswird Validate() (des Forms oder Controls) und danach DataRow.EndEdit() aufgerufen®.
Sowohl Form als auch UserControl erben die Methode Validate() von ContainerControl. In der .NET-
Framework 2.0 Dokumentation steht dartiber folgendes:

Uberladen. Uberprift den Wert des Steuerelements, das den Fokus verliert, indem das Validating-Ereignis
und das Validated-Ereignis in dieser Reihenfolge ausgel6st werden. (Von ContainerControl geerbt.)

7.8 Untypisierte DataTables
7.8.1 DbNull

Um herauszufinden, ob ein bestimmter Wert DbNull ist, kann man ihn mit System_DbNull_Value
vergleichen.

Beispiel:

// dieser bool"sche Ausdruck evaluiert sich zu true, falls das entspr. Feld in der DB DbNull ist
dtAtrikel .Rows[O]["ArtikelSerieNr"] == System.DBNull_Value

7.9 DataViews

Eine DataTable hat immer bereits eine DataView, diese ist durch das Property DefaultView abrufbar.
Will man eine DataView filtern, so dass sie nur noch Datenséatze anzeigt die in einer bestimmten Spalte
DBNULL haben, lasst sich dies mit RowFilter = "<Spaltenname> 1S NULL" erreichen.

7.10 DataAdapter

Verandert man einen Parameter eines DataAdapters und benutzt ihn um eine DataTable zu fillen, wird
diese nicht automatisch geleert, die neuen DataRows werden hinzugefugt.

7.11 DataReader

Um zu prifen, ob ein Feld DbNull ist, muss man die Methode 1sDbNul I (Feldposition) verwenden. Da
man mit Feldpositionen arbeiten muss, verliert man aber an Flexibilitat und die Fehlerwahrscheinlichkeit
steigt.

Tipp: Methode getOrdinal (Feldname) verwenden.

Beispiel: Testen ob das Feld Name DbNull ist:
if (reader.IsDbNull(reader.getOrdinal (""Name'™))) {.

7.12 SglParameter

7.12.1  Wichtige Eigenschaften

public virtual string SourceColumn {get, set}

Der Name der Spalte in der DataTable. Wird ein SgiCommand als UpdateCommand eines SqlDataAdapters
verwendet, holt sich der DataAdapter fir die betroffe DataRow diesen Wert, weist ihn der Eigenschaft Value
des Parameters zu und fiihrt das Command aus.

! In diesem Fall ist es nicht notwendig, dass der User die TextBox verlasst.
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7.13 Weitere Vorgehensweise und Techniken

7.13.1 Typisierte DataTables und DataRows erweitern

Klickt man im Projektmappen-Explorer mit der rechten Maustaste auf den Code-File eines DataSets und
wahlt Code anzeigen 6ffnet sich ein Code-File in welchem man dem DataSet und den darin enthaltenen
DataTables und DataRows weitere Member hinzufligen kann. Partielle Klassen macheb es mdéglich.

Dabei ist es wichtig, beim Erweitern einer DataRow-Klasse, diese partielle Klasse innerhalb der

umschliessenden partiellen DataSet-Klasse zu definieren.
namespace Krypton.Net {

public partial class BelegpositionenCtriIDS {

public partial class thl_BelegzeileRow {
public void TestMethod() { 7/ neu hinzugefigte Methode

}
}
¥

}

7.14 Mit ADO.NET auf Excel zugreifen
7.14.1  Zugriff auf eine Excel XP Datei mit OleDb

ConnectionString
Provider=Microsoft. JET.OLEDB.4.0;Data Source=<Pfad>;Extended Properties=EXCEL 8.0

SelectCommand.CommandText
SELECT * FROM [<Tabellenname>$]

Der Versuch, eine OleDbConnection zu einem Excel File in der IDE mit dem Server Explorer oder dem
Assistenten zu erzeugen schlug bisher fehl. Der ConnectionString und die SQL Statements missen also
manuell zugewiesen werden.

Konkretes Beispiel
Zugriff auf die Arbeitsmappe Daten.xls welche im gleichen Verzeichnis wie die Applikation liegt und eine
Tabelle Namens Kunden hat:

ConnectionString:
Provider=Microsoft.JET.OLEDB.4.0;
Data Source=Daten.xls;

Extended Properties=EXCEL 8.0
SelectCommand.CommandText:

SELECT * FROM [Kunden$]

InsertCommand.CommandText:

INSERT INTO [Kunden$] (KundenlD, Vorname, Nachname) VALUES (?,?7,7?)

Fir den ersten Parameter habe ich den Typ OleDbType.Integer verwendet, fiir die anderen beiden
OleDbType.VarWChar. Die Parameter lassen sich problemlos visuell im Eigenschaftenfenster des
OleDbDataAdapters erzeugen. OleDbType.VarWChar wird von VS .NET automatisch als Standard
vorgeschlagen. Wichtig ist das Setzen der Eigenschaft SourceColumn auf den Spaltennamen in der Excel
Tabelle!

UpdateCommand.CommandText:

UPDATE [Kunden$] SET Vorname = ?, Nachname = ? WHERE KundenlD = ?

Da OleDbParameter im SQL Statement nicht mit Namen aufgefiihrt werden kénnen muss man bei der
ParameterCollection des Commands die richtige Reihenfolge beachten!
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Member: Yarname Eigenschaften:
i ﬂ Bl Daten
1 | Nachname Direction Input
2 | KundenID ﬂ CleDbType WarwiChar
Precision 1]
Scale a
Size u]
SourceColurin Worname
SourceVersion  Current
Value
El sonstiges
ParameterName Yorname
Hinzufiigen Entfernen |
OK I Abbrechen | Hilfe |

4

DeleteCommand.CommandText:
DELETE FROM [Kunden$] WHERE KundenlID = ?

Das Laden, Einfiigen und Updaten von Datensatzen funktionierte problemlos. Beim Ldschen erschien
folgende Fehlermeldung:

N x|
ISAM unterskitzt das Léschen von Daten in einer verknipften Tabelle nicht.
QK |

Die Tabelle war aber mit keiner anderen verknipft, ich habe eine neue Excel Datei fir diesen Versuch
erstellt.

Die eckigen Klammern beim Tabellenamen sind auch dann notwendig, wenn dieser keine Leerzeichen oder
Sonderzeichen enthalt!

7.15 Arbeiten mit Access

7.15.1 Access SQL-Syntax

7.15.1.1 String-Konkatenierungen die mit einer Zahl beginnen
SELECT STR(Kundennummer) + ": * + Name AS KundeNrName..
Ist Kundennummer kein numerischer Typ, funktioniert obige Zeile nur dank der STR() Funktion.

7.15.1.2 Aufgepasst bei String-Konkatenierungen mit '+'

SELECT LastName + " " + FirstName AS FullName FROM..

Ist FirstName oder LastName DBNULL so wird FullName ebenfalls DBNULL (bei Konkatenierung mit '&'" ist
dies nicht der Fall)

7.15.1.3 Prifen ob ein bestimmter Wert DbNull ist

SELECT COUNT(*) AS Anzahl
FROM tbl_Inventarliste
WHERE (Artikelnummer = ?) AND (Menge IS NULL)

Die einzige mir bekannte Mdglichkeit, ist zu zahlen wieviele Datenséatze (mit entsprechendem Schlissel), in
der betreffenden Zeile DbNull haben.

7.15.1.4 Datumsberechnungen

SELECT PersNr, Name, Vorname, GebDat, DATEDIFF("yyyy", GebDat, NOW()) AS [Alter]
FROM Personal
ORDER BY DATEDIFF("yyyy", GebDat, NOWQ))

DATEDIFF() verlangt als ersten Parameter das zu berechnende Intervall. Dafiir gibt es folgende Werte:

Intervall-String: Beschreibung:
yyyy Jahre

q Quartale

m Monate

y Tag des Jahres
d Tage
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w Wochentage
WW Wochen

h Stunden

n Minuten

s Sekunden

7.15.1.5 Teile aus einem Datum extrahieren

Daflr gibt es die Funktion DATEPART (<datumsteil>, <datum>).
Fur <datumstei I> kénnen die gleichen Intervall-Strings verwendet werden wie bei DATED I FF.

7.15.1.6  Vorsicht bei den ganzzahligen Typen von Access

Ein Integer in Access entspricht nicht einem int in C#. Bei Access handelt es sich um eine 16-Bit
Ganzzahl (Wertebereich: -32'768 bis -32'767), dies entspricht in C# einem short, resp. System. Intl6.

7.15.1.7 Zuletzt eingefligter AutoWert nachschlagen

cmdAutolncrement.CommandText = "SELECT @@IDENTITY';

Zwischen dem INSERT-Statement und "SELECT @@IDENTITY" darf die Connection nicht geschlossen
werden.

7.15.1.8 Timestamp mit OleDbCommand in DB schreiben

Beispiel:
cmdInsert.CommandText = String.Format(
"INSERT INTO tbl_Errors (Surveyld, Page, [Error], OccurenceTime) VALUES ({0}, “{1}", “{2}", ?)",
Session["Surveyld'™], Request['aspxerrorpath'™], ex.Message);
cmdInsert_Parameters.Add("prmTimestamp', OleDbType.Date);
cmdInsert._Parameters[“prmTimestamp’] .Value = DateTime.Now;

Es gibt auch den Parametertyp OleDbType .DBTimeStamp doch damit funktioniert es nicht.

7.16 Providerfabriken

Die Klasse DbProviderFactory ermoglicht, Abkdmmlinge von abstrakten Klassen wie DbConnection,
DbCommand, DbDataAdapter usw zu erzeugen. Dies sind OleDbConnection, OdbcConnection,
OleDbCommand usw. Damit kann man Code schreiben, welcher unabhéngig von einer spezifischen
Datenbank ist.

Eine DbProviderFactory instanziiert man Uber die statische Methode GetFactory() der Klasse
DbProviderFactories. Sie dbernimmt ein Argument InvariantName vom Typ String. Jedem
Datenprovider ist ein solcher String zugeordnet. Eine Tabelle mit allen Providern und deren InvariantNames
erhéalt man Uber die Methode DbProviderFactories.GetFactoryClasses().

Mame | Description |rvaniantt ame AszemblyQualiiie = |
1R IRt AW ETEN S Tl ME T Framework Data Provider for Microzoft SQL Server 2005 Mobile Edition | Microzoft. SqlServerCe.Client | Microsoft. SqlS ers
Odbe Data Provider Met Framework Data Provider far Odbe Systemn.Data Odbe System.Data 0db
OleDb D ata Provider Met Framework, Data Provider for DleDb Systern.Data OleDb System.Data. Olel
OracleClient D ata Provider Met Framework Data Provider for Oracle Systemn.Data OracleClient System.Data Orac_|
SqlClient Data Provider Met Framework Data Provider for SqlServer Systemn.Data, SqlClient System.Data Sqll
J | s

7.16.1 DbCommandBuilder

Mit DbProviderFactory.CreateCommandBuilder() erhdlt man einen providerspezifischen
CommandBuilder. Nachdem man dessen DataAdapter Eigenschaft einen DbDataAdapter mit
initialisiertem  SelectCommand zugewiesen hat, stehen die Methoden getlnsertCommand(),
getDeleteCommand() und getUpdateCommand() zur Verfligung.

7.16.2 Vorsicht bei SQL Server

Da der SQL Server in CommandText benannte Parameter (z.B. @Name) benétigt und unbenannte
Parameter, also ? nicht akzeptiert ist manchmal noch etwas Handarbeit notwendig. Am besten man schreibt
den CommandText fur das SelectCommand mit benannten Parametern und ersetzt diese durch ? falls der
Povider nicht System.Data.SqlClient ist.

7.16.3  Zugriff auf MySQL via ODBC und MyODBC-Connector

Beispiel fir ConnectionString:
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"DRIVER={MySQL ODBC 3.51 Driver};SERVER=localhost;DATABASE=test;UID=venu;PASSWORD=venu;OPTION=3";
MySQL Connector/ODBC 3.51 kann hier bezogen werden:
http://dev.mysql.com/downloads/connector/odbc/3.51.html

bei

Probleme und der datenbankunabhangigen

Programmierung

String Concatenation

Access und SQL Server:
SELECT Name + * ® + Vorname AS Bezeichnung FROM tbl_Mitarbeiter;

MySQL:
SELECT CONCAT(Name,

ANSI SQL 92:
SELECT Name || ® * || Vorname AS Bezeichung FROM tbl_Mitarbeiter;

Mdégliche Lésungen
In der Datenbank eine View definieren, welche die Konkatenierung vornimmt.
In der DataTable ein berechnetes Feld definieren.

7.16.4 Losungen

" ", Vorname) AS Bezeichnung FROM tbl_Mitarbeiter;

7.17 Zugriff auf MySQL

Den neusten ADO.NET Treiber kann man hier herunterladen:
http://dev.mysql.com/downloads/connector/net/5.1.html (Version 5.0.xxx macht Probleme)

Nach der Installation hat man im MySQL Verzeichnis des Startmeniis auch eine Dokumenation zum Treiber:
IF7) Microsaft Yisual Studio 2005

3 | & Bdobe Phatoshop 5

[ I MySOL Server 5.0 3
» ) MySQL Administratar

» &) MysQL Migration Toolkit

Programme

& M50
[ @ Mero
@ MetEBeans 5.5
* |7 Mokia PC Suite 5

, [ PC-Duo 32

4 Dokuments

Einstellungen » 4% MysSQL Query Browser

3 (_) MySQL System Tray Manitor

ows XP Professional

II_J Suchen
@ Finnacle MediaCenter » LIZZI:Irunictn:-r Met5.1.2 » @ Changelog
@/. Hilfe: und Suppart: I77) PawerQuest Drive Image 7.0 » 2 Documentation
T austibren. E :?:\::S:fst PartitionMagic 8.0 : [£] Release Mates
7.17.1  Generischer Zugriff mit DbProviderFactories

Nach der Installation des Treibers, steht fir die Klasse DbProviderFactories ein neuer InvariantName zur
Verfligung, dieser ist MySql .Data._MySqlClient:

4z private void button ick{object
@ 43 DataTable dtFactories = DbProviderFactori
N a4 3
a5l 1
Bl Dataset SchnellansichE x|
Tabelle: IDbProviderFactories j
Marne | Description InvariantMame A
Odbe Data Provider .Met Framework Diata Provider For Odbe System.Data.Odbe 5
3 I OleDb Data Provider Met Framework Data Provider For CleDb System.Data. OleDb o
OracleClient Data Provider Met Framework Diata Provider For Oracle System.Data.OracleClient |5 i
Ausgabe
n b SqlClient Data Provider Met Framework Diata Provider For SqlServer System.Data, SqlClient o
usgabe a
T SOL Server CE Data Provider | MET Framework Diata Provider For Microsoft SQL Server 2005 Mabile Edit.l Microsaft SglServerCe Cli '\If‘i
enp T
"TempTs MySOL Data Provider .Met Framework Data Provider For MySGQL My Sql.Daka. MySglClient
"TenpT:
"Temp T 4 4
"TempTe
"TeupT: Schliefien |
TFDATE Vi
Z . — — T
Beispiel:
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145 public partial class Formml @ Form 4

15 DbProviderFactory dbFactory;

16 DbConnection conn;

17 CbDataadapter daartikel;

is

198 private woid Forml_Load{object sender, Eventargs &) {

z0 dbFactory = DbProviderFactories.GetFactory("My Sgl.Data.MySglClient");
21 conn = dbFactory.CreateConnectiond);

zZz conn.ConnectionString = "server=localhost; user id=root; pwd=first; database=krypton”;
23 daArtikel = dbFactary.CreateDataddapter();

24 daartikel.SelectCormmand = dbFactory.CreateCommand();

25 daartikel . SelectCornmand . Connection = conn;

26 daartikel . SelectCormmand . CommandText = "SELECT Artikelnurmmer, Artikelbezeichnungl FROM thl_artikel;";
27 DbCommandBuilder crndBuilder = dbFactory.CreateCommandBuilder);
28 crndBuilder.Dataddapter = daartikel;

29 daartikel .UpdateCommand = crdBuilder. GetlpdateCommand();

a0 daArtikel.DeleteCommand = crndBuilder.GetDeleteCormmand();

31 daartikel . InsertCommand = crmdBuilder.GetlnsertCommand();

32 daartikel Fill{dataSet1l thl_artikel);

Fadt 1

34

35H public Form1() {

36 Initialize Componentd);

ardt i

35

395 private void buttonl_Click{object sender, Eventargs e) {

40 daartikel .Update{datasetl1.thl_artikel);

41 1

Die vom DbCommandBui lder (hinter welchem ein MySqlCommandBui lder steckte), erzeugten

Commands sehen wie folgt aus:

UpdateCommand:

UPDATE “krypton™. tbl_artikel™ SET "Artikelnummer™ = ?pl, "Artikelbezeichnungl™ = ?p2 WHERE
(CArtikelnummer™ = ?p3))

MySQL hat also benannte Parameter, die im Gegensatz zu SQL Server nicht mit "@" beginnen, sondern mit
II?II.

DeleteCommand:

DELETE FROM “krypton™ . tbl_artikel™ WHERE ((CArtikelnummer™ = ?pl))

InsertCommand:
INSERT INTO “krypton™ . tbl_artikel™ (CArtikelnummer™, “Artikelbezeichnungl™) VALUES (?pl, ?p2)

Weitere Details Uber den ConnectionString entnimmt man am besten der Dokumentation zum Treiber
(standardmassig unter Start | Programme | MySQL | MySQL Connector .Net XXX).

7.17.2 AUTO_INCREMENT Spalten

Weitere Insert-, Update- und Delete-anweisungen kinnen zum Akkualisieren der
Datenquelle generiert werden.

v Insert-, Update- und Delete-Anweisungen generieren

Generiert Insert-, Update- und Delete-Anweisungen basierend auf Threr
Select-Anweisung,

v Yollstandige Parallelitat verwenden

‘erandert Update- und Delete-Anweisungen, um Festzustellen, ob sich die Datenbank
seit dem Laden des Datensatzes in das DataSet gedndert hat. Hierdurch werden
Parallelitatkonflikke verhindert,

Datentabelle aktualisieren

Fiigk eine Select-anweisung nach Insert- und Update-Anweisungen hinzu, um
Identititsspalten-, Standard- und andere Werte abzurufen, die won der Datenbank

berechnet werden.
QK I Abbrechen I

Arbeitet man mit TableAdapter, kann man unter Erweiterte Optionen die CheckBox "Datentabelle
aktualisieren" aktivieren, wodurch sich der TableAdapter um die AUTO_INCREMENT-Wert kimmert.
Leider hat MySQL Connector .NET 5.X die Angewohnheit bei den generierten SQL-Anweisungen vor den
Tabellennamen jeweils den Datenbanknamen hinzuzufiigen. Dies verhindert einen Wechsel zwischen Test-
Datenbank und produktiver Datenbank. Entfernt man diese Datenbanknamen aus den SQL-Statements,
werden auch die (unsichtbaren) SELECT-Statements entfernt, welche fiir das korrekte Ubernehmen der
AUTO_INCREMENT-Spalten sorgt.

1. Lésung:

Nach TableAdapter.Update() jeweils wieder einen Fill() machen.

2. L6sung:

TableAdapter.Update() fiir jede einzelne Zeile aufrufen. Falls der RowState einer Zeile DataRowState.Added
ist, danachh die MySQL-Funktion LAST_INSERT _ID() aufrufen um den vergebenen AUTO_INCREMENT-
Wert zu ermitteln. Dabei stdsst man aber auf eine weitere Herausforderung: Der Aufruf von
TableAdapter.Update() fir eine Zeile mit DataRowState.Deleted l6scht diese Zeile aus der DataTable. Bei
der Iteration via Foreach oder for fihrt dies zu einer Inval idOperationException. Lésung: do ...
while Schlaufe verwenden und die Iterationsvalriable i nur dann inkrementieren, wenn der RowState der
aktuellen Zeile ungleich DataRowState.Deleted ist.

Beispiel:

private void save() {

http://www.dominikhug.ch/ 32/66 22.08.2008 17:27




Handguide C# und Visual Studio 2005 Autor: Dominik Hug

Validate();
dgvBelegpositionen.EndEdit();
try {
MySglCommand cmdAutolncrement = _mySqlCnnKrypton.CreateCommand() ;
cmdAutolncrement.CommandText = "SELECT LAST_INSERT_ID(Q);";
mySqglCnnActivator .Activate();
int i = 0;
do {
BelegpositionenCtriDS.tbl_BelegzeileRow row = dsBelegpositionen.tbl_Belegzeile[i];
DataRowState state = row.RowState; // DataRowState zwischenspeichern
taBelegzeile.Update(row);
// falls Datensatz eingefugt: korrekter Autolncrement-Wert einfigen
if (state == DataRowState.Added) {
row.Datensatznummer = Convert.Tolnt32(cmdAutolncrement._ExecuteScalar());

// falls Datensatz geldscht, rutschen die Indizes der folgenden Datensédtze nach,
// i++ erubrigt sich
if (state != DataRowState.Deleted) {
i++;
3

} while (i < dsBelegpositionen.tbl_Belegzeile.Rows.Count);
dsBelegpositionen.tbl_Belegzeile.AcceptChanges();

}
catch (MySqglException ex) {
MessageBox.Show(ex_-Message, "Krypton.Net", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Error);

3
finally {
mySqglCnnActivator.Deactivate();

}

Macht man einen INSERT in eine Tabelle deren Primarschlissel eine AUTO_INCREMENT-Spalte ist, muss
man herausfinden kénnen, welcher AUTO_INCREMENT-Wert vergeben wurde.
Dazu bietet MySQL die Funktion LAST INSERT _IDQ).
Beispiel:
MySglCommand cmdlnsert = _mySqlCnnKrypton.CreateCommand() ;
cmdInsert.CommandText = String.Format(
"INSERT INTO tbl_Bestellungskopf (Belegsnummer, Druckstatus) VALUES ({0}, -1);", _belegsNr);
mySqlCnnKrypton.Open();
int recordsAffected = cmdInsert.ExecuteNonQuery();
MySqglCommand cmdlnsertld = _mySqlCnnKrypton.CreateCommand();
cmdInsertld.CommandText = “SELECT LAST_INSERT_ID(Q)';
int autolncrement = Convert.Tolnt32(cmdInsertld.ExecuteScalar());
// newRow ist die DataRow, welche in MySQL geschrieben wurde
// Bestellnummer ist der Primarschlissel welche ein AUTO_INCREMENT-Feld ist
newRow.Bestel Inummer = autolncrement;
mySqglCnnKrypton.Close();

7.17.3 Probleme und Losungen beim MySQL Zugriff

7.17.3.1 Connection-String andert sich wenn Verbindung gedffnet wurde

Wurde eine MySqlConnection einmal getffnet, verschwinden User 1d und Pwd aus dem ConnectionString.
Mit dem neuen ConnectionString ist es nicht méglich, eine neue Connection zu instanziieren und zu &ffnen.
Dies kann verhindert werden, indem man Persist Security Info=true in den ConnectionString
einbaut. Allerdings wird sehr empfohlen dies nicht zu tun, da es zu Sicherheitsproblemen fiihrt.

7.17.3.2 Probleme mit Umlauten in Feldnamen

Gibt es in einer MySQL-Tabelle Spalten in deren Namen Umlaute vorkommen, ist beim Lesen der Wert
dieser Spalte jeweils DbNull.

Dieses Problem kann bei Migrieren von Access mit dem MySQL Migration Toolkit in manchen Fallen wie
folgt verhindert werden:
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# MySOL Migration Toolkit =10f x|
File Edit Tools Window MySQLEnterprise  Help p Multilan guage statt Latinl in
Migration Plan ] ] diesem Schritt kann das Problem :
Object Mapping . .
i e ! = Please define how to map the database objects. mit Umlauten in Spaltennamen
Specify S i
e 7 verhindern.
—Migration of type Schema /
I = _L_J Migration method: IGenetic j Generic method to migrate a schema to MySQL,
Select all Objects —
mihg'i't:zuu' pe Parameter: " Latinl
Use this pArameter group ko use Latinl as default character set for the schema.

@ Object Mapping = {+ Multilanguége
Use this parameter group ko use UTFS as default character set for the schema,

" User defined

charset=utfa, collation=utf&_general_ci

Manual Edit the

generated Cbjects
<+« Hide Details

Migration of type Table

'_ﬁ Migration method: Generic j Generic method to migrate a table to MySOL,
Set Parameter >>= |

Execute DDOL Script
to create Target
Schema

Setup Crata Trans- — ?

Eine weitere LOsung ist das Verwenden einer View fir das Lesen der Daten. In dieser View verwendet man
einen Alias fir die Spaltennamen mit Umlauten.

7.17.3.3 MySqglConnection erlaubt nur einen offenen DataReader

Im Gegensatz zur OleDbConnection, kann eine MySqlConnection nur einen gedffneten DataReader
bedienen.
Losungen:
1. Fir jeden DataReader eine eigene Connection instanziieren.
2. Ergebnismenge in einer (untypisierten) DataTable zwischenspeichern, dies hat auch den Vortelil,
dass man sich in der Ergebnismenge vorwarts und riickwarts bewegen kann.
Beispiel fir Losung 2:
MySglConnection mySqlCnn = new MySqglConnection();
mySglCnn.ConnectionString = "Data Source=localhost; Database=krypton; ..
MySglCommand cmdArtikel = mySqglCnn.CreateCommand();
cmdArtikel _.CommandText = "SELECT * FROM qry_Artikel WHERE Artikelnummer = "30.10410"";
mySqlCnn.Open();
MySglDataReader drArtikel = cmdArtikel.ExecuteReader();
DataTable dtArtikel = new DataTable();
dtArtikel .Load(drArtikel);
drArtikel .Close();
mySqlCnn.Close();

8 Microsoft Reporting Services

8.1 Ausdricke

Diverse Eigenschaften von Steuerelementen haben im Eigenschaftenfenster eine ComboBox <Audruck...>

als oberstem Eintrag.
K

Es 6ffnet sich der Dialog "Ausdruck bearbeiten".
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x|

= Zeite " & Globals'PageMurmber & " von " & Globals' TotalPages -

String-Konkatenierungen

| werden mit & vorgenommen.

Rickgéngig infligen |

----- Konstanten ExcecutionTime rBeschrebung ————————"=~ | Ausdriicke  missen  mit

Pageumber Das Datum und die Lhrzeit, zu i n_n i
ReportFolder der die Ausfiihrung des Berichts einem "=" beginnen.
Reparthame begornen hat.
ReportServerlrl

TotalPages

Datasets LserlD

[ Operatoren Language

- Allgemneine Funktionen

Ok I Abbrechen | Hilfe I

“d

8.1.1 Programmfluss mit IIf() steuern

Die Funktion 11¥() verlangt 3 Parameter. Der erste ist ein Bool'scher Ausdruck, der zweite der Wert
welcher zurtickgegeben wird wenn der Bool'sche Ausdruck true ist, der dritte der Wert fur den Fall dass der
Bool'sche Ausdruck falsch ist.

8.1.2 Programmfluss mit Choose() steuern

Choose () ubernimmt als ersten Parameter einen mit 1 beginnenden Index und als weitere Parameter einen
"Parameterarray”, d.h. mehrere weitere Parameter, die man zusammen als den Array anschauen kann
(analog zu Parameterarrays in C#).

Der erste Parameter bestimmt, welches Element des Arrays zurlickgegeben wird.

Beispiel:

= Choose(2, "file:/C:/test/Testl.jpg", "file:/C:/test/Test2.jpg")

Der Ruckgabewert dieses Ausdrucks ist "file:/C:/test/Test2.jpg".

8.1.3 Programmfluss mit Switch() steuern

Die Funktion Switch() lbernimmt immer eine gerade Anzahl Parameter, und zwar abwechslungsweise
einen Bool'schen Ausdruck und einen Rickgabewert. Zuriickgegeben wird jener Rickgabewert der hinter
dem ersten Bool'schen Ausdruck kommt der sich zu true evaluiert.

8.1.4 Count, CountRows und CountDistinct

Mit Count() ist es nicht mdglich, die Anzahl aller Datensatze zu ermitteln, sondern nur die Anzahl der
Datensétze, welche in einem bestimmten Feld nicht den Wert DBNULL haben. Will man die Anzahl aller
Datensatze ermitteln, muss man dazu die Funktion CountRows(''<DataSetName_Tabel lenname>'")
nehmen.

8.1.5 Prifen ob ein Datenbankwert DbNull ist

Beispiel:
= 11f(IsNothing(First(Fields!Kommission.Value, "BelegpositionenCtrIDS_tbl_Belegkopf')), True, False)
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8.2 Parameter

8.2.1

Allgemeines zu Parametern

—Eigenschaften:

Parameter:

[ Ausgeblendet
|- Inkern

[~ Mehrwertig
Prufen ob ein Parameter Gibergeben wurde:

prm_Test ﬂ Name: leport_Parameter 1
[Mewer Parameter]
Datentywp: IString
Kl
Eingabeauffarderung:

IReport_PIE:w(‘/
MULL-Wert zulassen

|7 Leeren Wert zulassen

=IsNothing(Parameters!<Parametername>.Value)

8.2.2

Parameter an Bericht Gbergeben

Die Methode ReportViewer.LocalReport.SetParameters() erwartet einen Array oder
Collection vom Typ Microsoft.Reporting.WinForms.ReportParameter. Der

ReportParameter, erwartet einen Namen und einen Wert.

8.3 Tabellen

8.3.1

Zuerst die Zeile mit den Spaltenkdpfen selektieren:

|_|| [ B IR - B

L - B T - L I B B [V

& Textkorper

Eigenschaften

Spaltenkdpfe auf allen Seiten wiederholen

Parameter mit aktiviertem
"NULL-Wert zulassen" sind
optional und missen nicht
Ubergeben werden.

eine
Konstruktor von

=FieldsIMAME.Value =FieldsORMAME alue

=Fiel

Werkiralilinn

TableRow1 -
=
Mumeral¥ariant 1 -
Padding 2pt; 2pt; 2pt; 2pt
RepeatOnMewPage True -
Textalign General
TextDecoration Mone
UnicodeBibi Marmal

Trn

dann i'm'Ei'ge'hééhéftéhféhét'ér' "‘R'e'pééthNIeWPage" auf true setzen.

8.3.2

Mehrere Tabellen in einem Report

Das Menu Bericht | Datenquellen... aufrufen. Die benétigten Tabellen dem Bericht hinzufligen.

2% Berichtsdatenquellen |

wiahlen Sie im Bericht zu verwendende Datenguellen aus.

Dem Eericht hinzufigen |

Ertfermen |
Umbenenmnen |
Properties, .. |

Projektdatenquellen:

VikarbeiterddressenDs Mitarbeiter

EBetichtsdatenguellen:

MitarbeiteradressenDs _aushilfen
MitarbeiterAdressenDs_Mitarbeiter
MitarbeiteradressenDs _Lehrlings
MitarbeiteradressenDs _Schiler

— Datenquellendetails

oK I Abbrechen | Hilfe: |
+

%

Im Bericht eine Tabelle selektieren. Im Eigenschaftenfenster die Eigenschaft DataSetName auf den Namen

der gewilinschten Berichtsdatenquelle setzen.

http://www.dominikhug.ch/

36 /66

22.08.2008 17:27



Handguide C# und Visual Studio 2005 Autor: Dominik Hug

Eigenschaften

table2 Tabelle -
= 0[l=]
DrataElementOutput Auto -
[rakaSethame MiI:arheiterAdressenDS_Aushilfen;I
DetaillataCallectionlams

8.4  Datenquellen

8.4.1 Datenquellen-Fenster

DataSet aus externer Assembly ins Datenquellen-Fenster aufnehmen:
Dies wird notwendig, wenn einem Report ein DataSet hinzugefugt werden soll, welches aus einer anderen
Assembly kommt.

—— 1. Klick auf "neue Datenquelle hinzufiigen"
| 2. Als Datenguellentyp "Objekt" auswahlen

d .

BestellungBeilisferantDs
] tbl_artikelbestellung

7 thl_lisferanteninfo

E4 EicleqinfoDs, BeleglnfoDataTable
labe] Bezeichnung

L..Jabe] hert

Assistent zum Konfigurieren von Datenquellen d B

j_ Dbjekt auswahlen, an das Bindung hergestellt werden soll

== '_..l

In welcher Assembly befindet sich das Objekt? (Wenn das Objekt nicht angezeigt wird,
brechen Sie den Assistenten ab, und erstellen Sie das Projekt, das das Objekt enthslt, neu.)

..... 2 artikeliste ;I Verweis hinzufiigen. .. |

1% ArtikelisteDS

----- “% Artikelrabatt

----- “% ArtikelRabatthachkunde
..... %% Beleg
[-“1% BelegDs
=+t BelegInfoDs
[ A EicleoTnfoDakaTabls

-“4% BelegInfoRow

-~ BelegInfoRowChangeEvent

-1 BelegInfoRowChangeEventHandler

“1% gryBelegInfoDefinitionDataTable LI

zur Assembly navigieren und das
DataSet oder die DataTable auswéhlen

v Assemblys ausblenden, die mit "Microsoft” oder "Swstem" beginnen

= Zurick, | Weiter > I Fertig stellen Abbrechen |

4
8.4.2 Objekt-Datenquellen
Vorgehensweise:
1. Eine "BusinessObject"-Klasse wie Product schreiben (darzustellende Werte als 06ffentliche
Properties).

2. Eine Klasse "ProductCollection" schreiben, mit einer Methode, welche eine typisierte Liste z.B.
System.Collections.Generic.List<Product> zurtickgibt.

3. Eine BindingSource mit DataSource = typeof(Product) und DataSource =
productCollection.GetProducts().

4. Eine ReportDataSource (Namespace: Microsoft.Reporting.WinForms) deren Name
Eigenschaft <Namespace>_<BusinessObject> ist und deren Value Eigenschaft auf die
BindingSource gesetzt wurde.

5. Im Report das Menu Daten | Neue Datenquelle hinzufiigen... wéhlen.
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Assistent zum Konfigurieren von Datenquellen 21xl

Jj_) Datenquellentyp auswihlen
L =)

Wo werden die Daten fidr die Anwendung abgerufen?

1 &

Dratenbank Webdienst

Ermiglicht das Auswahlen eines Objekks zum spateren Generieren datengebundener Steuerelemente.

= Furiick | Weiter = I Fertig stellenl Abbrechen |

4

Icon Objekt auswahlen

Assistent zum Konfigurieren yon Datenquellen ed B

Jj_) Objekt auswihlen, an das Bindung hergestellt werden soll

Man kann auch Business Klassen
aus anderen Asemblies verwenden

In welcher Assembly befindet sich das Objekt? (Wenn das Objekt nicht angezeigt wird,
brechen Sie den Assistenten ab, und erstellen Sie das Projekt, das das Objekt enthilt, neu.)

E| 3 FeportTest Verweis hinzufigens, |

- {} ReportTest

. 0[3 Farmil

4{3 Merchank

a

4{3 Prograr

#-{} ReportTest.Properties
[+ KrypronUkil

v Assemblys ausblenden, die mit "Microsoft" oder "Swstem” beginnen

< Zuriick, | Weiter > I Fertig stellen | Abbrechen |

Die Business-Klasse auswahlen.
Die Business Klasse und ihre Eigenschaften erscheinen im Datenquellenfenster des Reports.

Y

8.5 Grafiken
8.5.1 Eingebettete Bilder

Im Menu Bericht | Eingebettete Bilder... auswahlen.

gl Eingebettete Bilder x|

Meues Bild... |
Lieischien |

Bild | Mame | MIME-Tvp

oK | Abbrechen | Hilfe |
4

Mit Klick auf den Button "Neues Bild..." den Dateiauswabhldialog 6ffnen und eine Grafik-Datei wéahlen

Aus der Toolbox ein Bild-Steuerelement auf den Report ziehen. Im Eigenschaftenfenster des Bild-
Steuerelements die Eigenschaft Source auf Embedded setzen und die Eigenschaft Value auf das
eingebettete Bild.
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Size: 9.62963cm; 2.85714cm

Sizing AutoSize
Source Embedded ;I
ToolTip
ToolTipLocID
Walue kriegerlogo
B Yisibility =

85.2 Externe Bilder

Im Bild-Steuerelement die Eigenschaft Source auf External setzen.
In der Eigenschaft Value den Pfag als URL angeben z.B: file:/C:/test/Testl.jpg.

8.6 ReportViewer

8.6.1 Verknipfung mit ReportViewer
Arbeitet man im Projekt mit nur einem Report, l&sst sich der Report grafisch mit dem ReportViewer
verknupfen.

10| II | =
"""""""""""

i
-
0
-
]

® Berichit auswahlen
Ky
<Serverbericht >
In Obergeordnetem Container andocken

Meuen Bericht &

Mit réportViewerl-Se”tI:DiéspléyMode(DisplayMode.PrintLayout) lasst sich der ReportViewer
direkt in der Seitenlayout-Ansicht starten.

8.6.2 Mehrere Reports, ein ReportViewer

Definiert man im Projekt mehrere Reports, arbeitet jedoch mit nur einem ReportViewer, muss dem im Code
dem ReportViewer den richtigen Report zuweisen.

Beispiel:

// ReportDataSource instanziieren, das Argument besteht aus DataSet-Klassenname und Tabellenname
ReportDataSource rdsAlter = new ReportDataSource('PersonallistenCtrIDS_MitarbeiterAlter™);

// Der ReportDataSource eine Instanz der Tabelle zuweisen

rdsAlter.Value = dsPersonallistenCtrl._MitarbeiterAlter;

// dem ReportViewer einen Report zuweisen

reportViewer.LocalReport.ReportEmbeddedResource = "Krypton.Net.AlterREP.rdlc™;

// Die Datenquelle dem Report des ReportViewers zuweisen
reportViewer.LocalReport.DataSources.Add(rdsAlter);

reportViewer .RefreshReport();
Die fiur den Konstruktor von ReportDataSource zur Verfiigung stehenden Datenquellen kann man im

Dialog ,Berichtsdatenquellen” einsehen (Menu Bericht | Datenquellen...).

2% Berichtsdatenquellen |

wahlen Sie im Bericht zu verwendende Datenquellen aus.

Projektdatenquellen:

ersonallistenchrlDS PERSSTAM Dem Bericht hinzufiigen |

Eetichtsdatenguellen:

PersonallistenCtriDs_Mitarbeiteralter EmtFernen |
Wmnbenenmer |
Properties. .. |

— Datenquellendetails

Ok I Abbrechen | Hilfe: |
4

%

Fir reportViewer.LocalReport.ReportEmbeddetResource muss der Namespace des Projekts
gefolgt vom Dateinamen der rdic-Datei angegeben werden. Wichtig ist, dass im Report als Buildvorgang
.Eingebettete Ressource” eingestellt ist.
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Eigenschaften

AlterREP.rdlc Dateicigenschaften -

2= |2l

Benutzerdefiniertes Tool

EBuildvorgang Eingebettete Ressource ;I
Dateiname AlcerREP.rdlc

In Ausgabeverzeichnis kop Micht kapieren

Mamespace des benutzerd

vollstandiger PFad [:\Daken'\Dominik, Huga 1-IThkr

8.6.3 ReportViewer konfigurieren

Beispiel:
frm.reportViewerl.SetDisplayMode(DisplayMode.PrintLayout);
frm_reportViewerl.ZoomMode = ZoomMode.Percent;
frm.reportViewerl.ZoomPercent = 100;

Sorgt dafir, dass der ReportViewer den Report im Seitenlayout mit Zoomfaktor 100% anzeigt.

9 Entwurfsmuster

9.1 Eine Factory als Singleton implementieren

Problemstellung: Controls und Business Classes benétigen eine Factory um an ihre Adapter zu kommen.
Die Factory wird bereits im Konstruktor dieser Klassen bendétigt. Ich will aber nicht jedem Objekt im
Konstruktor einen Parameter Factory geben. Business Classes sind von Component abgeleitet damit man
sie im Form Designer bentuzen und in die Toolbox platzieren kann. Components werden vom Form
Designer in InitializeComponent() mit dem Konstruktor Component(System.ComponentModel.Component
container) instanziiert und dies soll auch so bleiben.

Losung:

Singletons sind Objekte die nur einmal existieren kénnen. Sie haben einen privaten Konstruktor der nur von
einem statischen Property aufgerufen wird. Das statische Property ist vom selben Typ wie das Singleton. Im
Getter wird gepriift, ob schon eine Instanz existiert, wenn ja wird diese zuriickgeben, wenn nein eine Instanz
erzeugt, als private Variable gespeichert (fiir den nachsten Aufruf des Properties) und zuriickgegeben.

Da das Property statisch ist, kann es iberall mit dem Klassennamen ansprechen.

Beispiel flr ein Singleton
public class Singleton {
// die einzige Instanz die existieren kann
private static Singleton mylnstance;
// Dieses Property ermoglicht Zugriff auf die Instanz
public static Singleton Instance {

get {
// Falls keine Instanz vorhanden: erzeugen und speichern
if (mylnstance == null) mylnstance = new Singleton();

// Einzige Instanz zurickgeben
return mylnstance;

}

// der private Konstruktor
private Singleton() {}

// Jedes Objekt kann sich so eine Referenz auf das Singleton beschaffen
public class Client {

Singleton singletonl = Singleton. Instance;

3
10 Visual Studio .NET 2003 IDE
10.1 Ausgabepfad

Unter Projekt | Eigenschaften kommt man zu den Eigenschaftenseiten.
Unter Konfigurationseigenschaften | Erstellen (in der TreeView) kann man den Ausgabepfad festlegen.
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Konfiguration: IActiVe(Release) j Flattform: IActive(.NET) j Konfigurations-Manager ... |

(23 Allgemeine Eigenschaften Bl - FEHLER UND WARNUNGEN -
=3 Konfigurationseigenschafte wiarnstufe Warnstufe 4
g Erstellen “Warnungen als Fehler behandeln False
Debuggen Biestimmte Warnungen unkerdric
Erweitert Bl Ausgaben
Ausgabepfad bin'l,ReIeaie'l, _l
#ML-Dokumentationsdakei
Debuginformationen generieren | False
Fir COM-Interop registrieren False
B Codeerstellung
Bedingte Kompilierungskonstante TRACE
Code optimieren True
Auf arithmetischen Ober-fUnterlz False
Unsichere Codeblacke zulassen  False

Ausgabepfad

Legt den Speicherort der Ausgabedateien fir die Konfiguration dieses Projekks
Fest,

u] I Abbrechen [IBernehmen Hilfe:

10.2 Standardnamespace

Visual Studio platziert Klassen standardmassig in einem Namespace der gleich heisst wie das Projekt. In
den Projekt-Eigenschaftenseiten kann der Standardnamespace eingestellt werden.
=4 &llgemeine Eigenschaften B Anwendung

g Allgemein Assemblyname Tests
Designerstandard Ausgabetyp windows-Anwendung
Werweispfad Standardnamespace ALIT.SmartIs
Buildersigrisse Skattohiek Tests. AddressSelectorBasaTest
(0 Korfigurationseigenschafte Anwendungssymbol .44 \Eigene Bilderlico-DiateientPOSTITL. I

10.3 Versioning

Jede Assembly hat eine Version, welche in AssemblyInfo.cs resp. Assemblyinfo.vb im Attribut

[assembly: AssemblyVersion("'1.0.3.9")] festgelegt werden kann. Die Bedeutungen der vier
Zahlen sind: Major, Minor, Build, Revision.

Standardmassig ist die auf [assembly: AssemblyVersion(''1.0.*')] festgelegt. Dies bedeutet dass
VS .NET bei der Kompilation fur Build einen Wert generiert welcher der Anzahl Tage seit dem 1. Januar
2000 entspricht. Fur Revision wird die Anzahl Sekunden die seit Mitternacht vergangen sind durch zwei
geteilt. Beide Werte werden mit der Lokalzeit ermittelt. Legt man jedoch wie im oberen Beispiel alle vier
Werte explizit fest, werden diese verwendet.

Zur Laufzeit kann die Version der verwendeten Assembly wie folgt ermittelt werden:
using System._Reflection;

Assembly assembly = Assembly.GetExecutingAssembly();
Version version = assembly.GetName().Version;
MessageBox.Show(version.ToString());

10.4 Klassen verschieben

Befinden sich beide Projekte in der gleichen Projektmappe, lasst sich dies mit Paste & Copy im
Projektmappen-Explorer erledigen.

Befinden sich die Projekte in verschiedenen Projektmappen, sollte man temporér das Quellprojekt in die
Projektmappe des Zielprojekt aufnehmen, dann ebenfalls im Projektmappen-Explorer mit Paste & Copy
arbeiten.

11 VS .NET 2005: Anderungen

11.1 Formulare

Der Code fur Formulare befindet sich neuerdings in zwei Dateien. Z.B. Forml1.cs und Form1.Designer.cs. In
Forml.cs befindet sich der selbst geschriebene Code. In Forml.Designer.cs die Region "Vom Windows
Form-Designer generierter Code" sowie die Methode Dispose und die Deklaration von Controls und
Komponenten.
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11.2 Steuerelemente

11.2.1  MenuStrip

Ersetzt MainMenu. Mit MenuStrip ist es mit Leichtigkeit moglich, zu einem Menieintrag auch ein Icon
darzustellen (Eigenschaft Image).

11.3 Datenzugriff

Erzeugt man ein typisiertes DataSet, wird fir jede Tabelle automatisch ein "typisierter" TableAdapter
erzeugt. Diese Klassen erscheinen automatisch in der ToolBox ganz oben.

11.3.1 DataSets

Bindet man eine DataTable an TextBoxen kommt es zu Problemen wenn der Datensatz DBNull-Werte
enthalt. Im XML-Designer kann man fiir die Felder einer DataTable Werte angeben. Diese werden anstelle
von DBNull verwendet.

 Supplier 1D = In einer DataTable hat jede Column eine
Supplier Nr Eigenschaft NullValue, mit welcher man den
Company Mame AllawDBMul True zuriickzugebenden Wert festlegen kann, fur den
Addiess 1D Autolncrement | False Fall dass der Wert DBNull ist.
Contact P L AutolncrementSes 0

Our Customer Mr AutolncrementStep 1

P?'ﬂl‘ﬂent Tem D Caption Cantact_Perso
Dizcount DataType Syztenm. 5 it
Remarks DateTimet ode Unspecifieglocal
E Mail x Default/alue -
Expreszion
~ 4 X MaxLength -1
Mame C
= Mullealue [Phrow exception]
alte I Projekt ReadOnly Falze
Unigue Falze
11.3.2 Datenquellenfenster
Das Fenster Datenquellen erscheint standardméassig am gleichen Ort wie die ToolBox.

J @5 @
= 28] MorthwindDataSet

-1 CustomerCustomeriemo

Im Datenquellenfenster konnen weitere
Steuerelemente fur die "Drag & Drop"-
Bindung verfugbar gemacht werden.

D atalridview

Detailz

[Keing]

Anpaszen...

Projekte und Projekimappen D atentyp:

Urngebung
GQuellzodevenyaliung
Text-Editar

Zeichenfolge

Zugeordnete Steverelemente;

D atenquellen

] &J '_7|J’\ i ga:jenbanktools St?ntl;Label ;I St oA st Eaen I
_ sbuggen igtB ox
= ﬂ NorthwindD ataS et Gerstetools [ Bild Standardwert [dschen I
- CustomerCustomerDema HTML-Desigrer [[] CheckBox
|_—‘_|--o_,_'| Custarners ‘windows Forms-Desigrer O Eheck.edLigtBox
----- abl CustomerlD Allgemein O D;teTlmeF‘lcker %
""" abl] § Anpassung der Datenbenutzerobe S glag[?mLTD
..... abl TestBos 'omainllpCiovin
..... abl [] Linie
_____ bl =% ComboBox [] Liste
[ MaskedT extBox
..... bl
st | A Label ] Matris ;I
""" 01 A LinkLabel
..... bl | S
abl =F ListBox Erfahren Sie, wie Sie benutzerdefinierte
:bl Keine] « T~ | _;I Steverelemente hinzufiigen...
2Ine,
..... abil
=- Anpassen... // Ok I Abbrechen
- Red
(- Teritories
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11.3.3 TableAdapter

Der TableAdapter ist das typisierte Aquivalent zum DataAdapter. Er l4sst sich @hnlich wie ein DataAdapter
benutzen. Der TableAdapter kann Uber mehrere Fill() Methoden verfliigen, man kann zusatzliche Fill()
Methoden (z.B. solche die Parameterwerte fur die WHERE-Klausel tibernehmen) bequem im XML Designer
mit Assistenten erzeugen lassen.

>Eigenzchaften

CustomersT ableAdapter Tabletdapter = } - - -
o= 5] .~ | Istim XML-Designer ein TableAdapter aktiv,
GE

erscheinen im Eigenschaftenfenster
E tbladdresses [&] Bazellazz Spste ponenthd ods SELECT-, INSERT, UPDATE und DELETE-

¢ Address ID Eonnsclion M HoithwindConneclio Command und kénnen konfiguriert werden.
Address Connecti difier Internal

ZIP Code ID eCommand | [DeleteCommand]
GenerateDBDirectt True

Country 1D

Additional Marne InzertCommand [InsertCommand]
= Madifier Public
%8 thiAddressesTableAdapter (& F—— CustomersT ableAdar

Fill GetData 1
sul FilBy,GetD ataBy [EdddM ame]

SelectCommand | [SelectCommand]
UpdateCommand | [UpdateCommand]

Der TableAdapter verfligt Gber eine Connection zur DB. Man kann spezifizieren, dass der ConnectionString
automatisch im Applikationskonfigurationsfile gespeichert wird.

Eine Klasse TableAdapter oder SqlTableAdapter usw. gibt es nicht. Beim Erzeugen eines typisierten
DataSets wird fur jede Tabelle ein TableAdapter erzeugt. Diese sind jeweils von
System.ComponentModel.Component abgeleitet und verfligt Gber eine Connection, einen (noch alten)
DataAdapter und Commands. Diese sind jeweils typisiert (also SqlConnection oder OleDbConnection usw.)
Um Datenzugriffsmethoden (Fill(), Update(), InsertQuery(), UpdateQuery() usw.) aufzurufen muss man die
Connection nicht selbst 6ffnen. Ist die Connection vor dem Aufruf geschlossen, 6ffnet sie der TableAdapter
selbst und schliesst sie danach wieder. Ist sie vor dem Aufruf gedffnet, lasst der TableAdapter sie offen.
Tipp!: Macht eine Methode mehrere Datenzugriffe mit TableAdaptern, so lohnt es sich zu Beginn der
Methode die Connection zu 6ffnen und erst am Schluss wieder zu schliessen (Bei KundenCtrl konnten so
ca. 1.7 Sekunden gespart werden).

Vorsicht bei Parametern vom Typ char und nchar!

Parameter vom Typ char und nchar haben standardmassig eine Lange (Size) die der Feldléange in der
Datenbank entspricht. Dies bedeutet, dass der Wert automatisch mit Leerzeichen aufgefillt wird bis die
Lange erreicht ist.

Bei Parametern fur Abfragen mit dem Vergleichsoperator "=" in der WHERE Klausel macht dies Sinn, da
SQL Server bei diesen beiden Datentypen in den Tabellen die Werte auch automatisch mit Leerzeichen
auffullt.

Verwendet man aber den Parameter mit dem Operator "LIKE" und Wildcards wird dies ein stérender
Nebeneffekt, da z.B. aus "A%" "A% " wird (bei einer Lange von 10 werden also noch 8 Leerzeichen
angehangt). Dies verfalscht die Ergebnismenge.

Loésung: Fir die Eigenschaft Size des Parameters den Wert -1 eingeben (dieser wird zwar automatisch auf
2147483647 geandert, das Problem ist aber geldst).

Insert-, Update- und Delete-Methoden

Aultran Hig
'a AusgedrucktT ableAdante: =
Fill GetDiata [| Abfrage hinzufiigen...
2y FillByFirma [Fimal Konfigurieren...

st InsertGuery [Datum, Fima,

4  Ausschneiden

Der automatisch generierte Code des TableAdapters:
Public Overloads Cverridable Function InsertQuery{By\Wal Datum As Systern.Mullable{Of Date), By . .
Dim command As System.Data.0leDb.OleDbCommand = Me.CommandCollection(2) Ist ein Argument null, SQ wird  dem
If (Daturn.HasValue = true) Then Datenbankparameter automatisch der Wert
command.Parameters(0).Walue = CType(Daturm.Walue,Date) DBNull.Value zugewiesen
Else
comrmand. Parameters{0).Yalue = System. DBMNull.Value
End I

Hier werden generische Typen — namlich System.Nullable(Of Date) — verwendet.

11.3.4 TableAdapter fur Verwendung von Stored Procedures konfigurieren

In VS .NET 2003 konnte man einen DataAdapter aufs Formular ziehen und mit Klick auf den Hyperlink
"DataAdapter konfigurieren" u.a. auch einstellen, dass der fir den Datenzugriff vorhandene Stored
Procedures verwendet, resp. dafiir in der Datenbank neue erzeugt.

In VS 2005 muss man anders vorgehen. Statt im XML DataSet-Designer aus dem Server Explorer eine
Tabelle hineinzuziehen, nimmt man einen TableAdapter aus der Toolbox. Es erscheint der TableAdapter-
Konfigurations-Assistent.

Auf der ersten Seite kann man die Connection zur Datenbank wéhlen.

Die zweite Seite ermdglicht, fir den Datenzugriff statt SQL-Anweisungen Stored Procedures zu verwenden
oder daflir neue zu erzeugen.
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T ableAdapter-Konfigurations-Assistent
Wiihlen Sie einen Befehlstyp aus = : _

Der Tableddapter verwendet SOL-Anweisungen oder gespeicherte Prozeduren.

Wie zoll der TableAdapter auf die Datenbank zugreifen?
 SOL-Anweisungen verwenden

Geben Sie eine SOL-Anweizung an. Wenn Sie eine SELECT -&nweizung fiir eine einzelne Tabelle bereitstellen,
kann der Assistent INSERT-, UPDATE- und DELE TE-Anweisungen fur Sie generieren.

& Meue gespeicherte Prozeduren erstellen

Geben Sie eine SOL-Anweisung an. Der Assistent generiert dann eine neus gespeicherte Prozedur. Wenn Sie
eine SELECT-&nweisung fiir eine einzelne Tabelle bereitztellen, kann der Assistent gespeicherte INSERT-,
UPDATE- und DELETE-Prazeduren fir Sie generieren.

" Yorhandene gespeicherte Prozeduren verwenden

“wahlen Sie fur jeden Befehl [SELECT . INSERT. UPDATE und DELETE] eine vorhandene gespeicherte
Prozedur aus.

Es ist auch moglich, einen existierenden TableAdapter dazu zu bringen mit Stored Procedures zu arbeiten.
Dazu klickt man ihn im XML-DataSet-Designer an und kann danach im Eigenschaftenfenster ein Command
auswahlen. Setzt man CommandType auf StoredProcedure kann unter CommandText eine vorhandene
Stored Procedure auswaéhlen. Die Parameter Auflistung wird danach automatisch angepasst.

LENETSEL B LUINECMEr | 1US

J El InzertCommand [InsertCommand)
CommandT ext sp_InsCategories =
CommandT ppe StoredProcedure
Parameters [Auflistung]

11.3.5 BindingNavigator

Namespace: System.Windows.Forms. Stellt eine Leiste zur Navigation zwischen den Datensétzen zur

Verfigung.
Button )
Dem BindingNavigator A Label
koénnen diverse weitere [ SplBution
Steurelemente hinzugefiigt 2, DiopDowrButton
werden.
Separatar
=5 ComboBox
o (3 abll  TestBox
4 4|0 von (b | b M |2 K m P ProgressBar

11.3.6 BindingSource

Ist eine Schicht zwischen der Datenquelle (DataTable 0.4.) und dem Control. Dies ermdglicht, mehrere
Controls an die gleiche Datenquelle zu binden und trotzdem fur jede Bindung einen eigenen aktuellen
Datensatz zu haben.

Via BindingSource einen Wert aus der gebundenen Tabelle lesen:
string artikelINr = ((DataRowView)bsArtikelSuchen.Current)["Artikelnummer'].ToString();

VORSICHT:

Das Ereignis BindingSource.PositionChanged wird auch ausgelést wenn man mit
TableAdapter.Fill() die an die BindingSource gebundene Tabelle neu fiillt (falls die Eigenschaft
ClearBeforeFill auf true gesetzt ist).

11.4 DataGridView

Die Eigenschaften DataSource und DataMember kénnen wie beim DataGrid verwendet werden.

11.4.1 DataGridViewTextBoxColumn

DataGridTableStyles und DataGridColumnStyles kénnen jetzt im Eigenschaftenfenster unter Columns
bearbeitet werden. Eine weitere Moglichkeit ist:
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Datenquelle auswahlen |

Spalten bearbeiten.

Um TableStyles und ColumnStyles e )
) N . Spalte hinzufiigen. .

zu bearbeiten hier klicken.

M H inzufiigen aktivieren

¥ Bearbeiten aktivieren

¥ Lischen aktivieren

' 1l ¥
v N
I .":".defESSJ O | Address | Zl P_':DE I Meuanordnung von Spalten aktivieren
#* In iibergeordnetem Container andocken
Abfrage hinzufiigen...
] Datenvorschau...
Spalten bearbeiten 2|
Ausgewdhlte Spalten: Eigenschaften fiir gebundene Spalten |~ | Eine interess_ante neue Eigensqhaft von
) + | ’@?l | ColumnStyle ist AutoSizeMode, mit welcher
abl| Address o _“c | = D atab iVirrTonE ol man die automatische Breitenanpassung
=8l ZIP_Code_ID —I B Lovont AEsEEor-oL von Spalten setuern kann.
abl] Country_ D ;I
ati] Additional_Name Dividerwlidth 0
Filt/eight 100
Frozen False
i B —
‘wiidth 87
B ¥erhalten R -
.ul)aéizehlode ColumnHeader k‘
Setzt man Frozen a!“( estimmt den automatischen Anpassungsmodus fli AllCell:ExceptHeader
true, kann man die [eseSpale. AlCels
- Spalte fixieren. DigplayedCellzE wceptH eader
0K | abbechen | | |Displavedcels
4| |Fi

Die Zellen einer Spalte kdnnen neu auch durch ComboBoxes, Buttons oder Images dargestellt werden.

11.4.2 DataGridViewButtonColumn

Damit der Wert des Text Properties von DataGridViewButtonColumn in den Buttons auch angezeigt wird,
muss man DataGridViewButtonColumn.UseColumnTextForButtonValue auf true setzen.

11.4.3 Wichtige Eigenschaften von DataGridView

bool AllowUserToOrderColumns
Legt fest, ob der User Reihenfolge der Spalte &ndern kann.

SelectionMode
Setzt man diese Eigenschaft auf Ful IRowSelect, wird immer eine ganze Zeile selektiert.

AutoSizeColumnsMode
Legt AutSizeMode gleich fir alle Spalten in der DataGridView fest.

public DataGridViewCell CurrentCell { get, set }
Die im Moment bearbeitete Zelle.

11.4.4 Datenformatierung

Das Ereignis Cel IFormatting wird immer ausgel6st, wenn Daten in einer Zelle formatiert werden missen.
Uber die Eigenschaften Columnlndex, Rowlndex, DesiredType und Value der EventArgs kann man
feststellen, welche Daten in welcher Zelle formatiert werden mussen.

11.4.5 Validierung

Das Ereignis DataGridView.DataError abfangen. Im Eventhandler herausfinden, welche Zelle welches
Problem hat. Mit DataGridView.CurrentRow.ErrorText kann man einen ErrorProvider auf die Zeile
setzen und eine Meldung ausgeben.

Kundennurmrier Belegzrnummer Bezeichhung
4135 12345 A1_Test
7 240724 |
—rl#er sind nur ganze Zahlen erlaubt]
o

Danach muss man aber auch daflir sorgen, dass der ErrorProvider wieder verschwindet, falls die
Falscheingabe korrigiert wurde. Dafir gilt es, das CelIVal idated Ereignis abzufangen. Da der User eine
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Zelle mit ungultigen Daten nicht verlassen kann, handelt es sich beim nachsten CellValidated Ereignis
um die gleiche Zelle. Im Eventhandler kann man mit DataGridView. IsCurrentCelIDirty abfragen, ob
die Zelle nun einen giltigen Wert enthalt und mit DataGridView.CurrentRow.ErrorText = "' den
ErrorProvider wieder entfernen.

11.4.6 DataGridViewLinkColumn
Zeigt die Werte als Hyperlinks an.

Spalten bearbeiten 21
Ausgewshlte Spalten: Eigenschaften Fir gebundene Spalten
A R s gyg¢|
abl Belegtyp + {Mame) kundennurmrnerDataGridyic + |
SEll[Himes ActivelinkColor B red
sbl] Strasse: AutoSizeMode MokSet
abl| PLZ: ColumnType taGridviewlinkColumn -I
abl] Ort: ContexDataGridviswButtonCalumn
A BN DiataPr DataGr?ﬂV?ewCheEkﬁoxCUITlmn
o Belagtvo: DataGridviewComboBoxCalumn
abl] belegtyp D?F_a M DataGridviewimageColumn
D | | Divider
abl| Gesamtbetrag: Fillweid DatatGridviewTextBoxColumn j
abl] Daturn: _I ColumnT| ]
-
- Dier DataG® T
Hinzufii | Entfern |
OK I Abbrechen I
i

Um auf das Klicken auf einen Hyperlink zu reagieren muss man das CellContentClick-Event der
DataGridView behandeln.

11.4.7 Arbeiten mit Prozentwerten

5 Darstellun Die Format-Eigenschaft im CellStyle-Generator auf
a . .
BackCalor |:| PN setzen (N sind die Anzahl Nachkommastellen).
Fort L) Dies bewirkt, dass 0.1 als 10% dargestellt wird.
ForeColor 1
SelectionBackColor 1
SelectionForeColor 1
B paten
Tullvalue
E Layout
Alignment MiddleRight
Padding 0;0;0;0
“WrapMade MaokSat
B Yerhalten
N -

/// <summary>Verhindert Eingaben die grosser als 100 und kleiner als 0 sind.</summary>
private void dgvRabatte_CellValidating(object sender, DataGridViewCellValidatingEventArgs e) {
iT (dgvRabatte.Columns[e.Columnindex]-Name == *"cImRabatt™) {
string strVal = e.FormattedvValue.ToString();
// notwendig, da das Validating-Event auch ausgel6st wird,
// wenn der user mit den Pfeiltasten Uber die Zellen navigiert
strval = strVal .Replace("'%", ");
double dblval = 0;

try {
dblvVal = Convert.ToDouble(strVal);
dgvRabatte .Rows[e.Rowlndex].ErrorText = ***;

3
catch (FormatException) {

dgvRabatte .Rows[e.-Rowlndex] .ErrorText = "Geben Sie eine Zahl zwischen 0 und 100 ein';
e.Cancel = true;
return;

}
if (dblval > 100 || dblval < 0) {
dgvRabatte .Rows[e.-Rowlndex] .ErrorText = "Geben Sie eine Zahl zwischen 0 und 100 ein';
e.Cancel = true;
}
¥
3

/// <summary>Verhindert hassliche (automatische) MessageBox-Fehlermeldung. </summary>
private void dgvRabatte_ DataError(object sender, DataGridViewDataErrorEventArgs e) {
dgvRabatte .Rows[e.Rowlndex] .ErrorText = "Geben Sie eine Zahl von 0 - 100 ohne %-Zeichen ein";
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e.Cancel = true;

}

/// <summary>Dividiert den eingegebenen Wert durch 100,
/// damit z_.B. 10% als 0.1 in DB gespeichert wird.</summary>
private void dgvRabatte CellEndEdit(object sender, DataGridViewCellEventArgs e) {
if (dgvRabatte.Columns[e.Columnindex].Name == *“cImRabatt™) {
double dblval;

try {
dblvVal = Convert.ToDouble(dgvRabatte.Rows[e.Rowlndex].Cells[e.Columnindex].Value);

dblval = dblval 7/ 100;
dgvRabatte .Rows[e.Rowlndex].Cells[e.Columnindex].-Value = dblVval;
dgvRabatte .Rows[e.Rowlndex].ErrorText = ""';

3
catch (FormatException) {

dgvRabatte.Rows[e.Rowlndex].ErrorText = “Geben Sie eine Zahl zwischen 0 und 100 ein';
b

¥
}

11.4.8 Wichtige Ereignisse von DataGridView

CurrentCel IDirtyStateChanged
Tritt ein, wenn der User beginnt, den Wert in der aktuellen Zelle zu &ndern.

DataError
Tritt ein, wenn ein Validierungsvorgang eine Ausnahme wirft und ermdglicht, die Ausnahme zu behandeiln.
Mit e .Exception kann man auf die geworfene Exception zugreifen.
Mit e .RowIndex und e.ColumnlIndex kann man die betreffende Zelle ermitteln.
Hat man den Fehler erfolgreich behoben, sollte man das Event mit e.Cancel = true; abbrechen.
Beispiel:
private void dgv_DataError(object sender, e) {
string defaultValue = ..;

dgv.Rows[e.Rowlndex].Cells[e.Columnindex] -Value = defaultValue;
e.Cancel = true;

}

EditingControlShowing

Wird ausgel6st, wenn das Control zum Bearbeiten des Zelleninhaltes angezeigt wird (meist eine TextBox).
Im EventHandler kann man mit e .Cel 1Style die Darstellung beeinflussen.

e.Cellstyle.BackColor = Color.Aquamarine;

UserDeletingRow

Wird ausgeldst, wenn der User Uber die DELETE-Taste eine Zeile zu léschen versucht. Versucht der
Benutzer tiber den BindingNavigator eine Zeile zu léschen, wird dieses Ereignis nicht ausgelost.

e _Row: gibt die zu l6schende Zeile als DataGridViewRow zuriick.

e .Cancel: Indem man diese Eigenschaft auf true setzt, verhindert man das Léschen der Zeile.

11.4.9 Weiteres zu DataGridView Ereignissen

Klickt der User auf eine Zelle, werden die folgenden Events in dieser Reihenfolge ausgelost:
Click

CellClick

CellContentClick

Springt der User mit den Pfeiltasten von einer Zelle zur anderen werden folgende Events in dieser
Reihenfolge ausgeldst.

CelllLeave

Cellvalidating

Cellvalidated

CellStateChanged

CellStateChanged

CurrentCellChanged

CellEnter

SelectionChanged

Beginnt er danach, den Wert Uiber die Tastatur zu andern, kommen folgenden Ereignisse hinzu:
CellBeginEdit
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ControlAdded
EditingControlShowing
CurrentCelIDirtyStateChanged

CellLeave wird jeweils vor RowLeave ausgelost.
Cellvalidating/CellValidated werden jeweils vor Rowval idating / Rowval idated ausgelost.

Verlasst der User eine Zelle die er bearbeitet hat, wird zuerst CellvValidating, danach CellEndEdit
ausgelost.

11.4.10 Behandeln von Tastatur-Ereignissen

Das DataGridView scheint kein KeyPress-Event auszulosen. Mit dem Event KeyDown hingegen kann man
alle Tasten (auch RETURN, Pfeiltasten usw. abfangen).
Beispiel:
private void dataGridViewl_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e) {
Debug.-WriteLine(e.-KeyCode.ToString());
iT ((e.-KeyCode == Keys.Down || e-KeyCode == Keys.Return) &&
dataGridViewl.CurrentRow. Index == dataGridViewl.Rows.Count - 1) {
dataGridViewl.Rows.Add(Q);

¥
¥

11.4.11 DataGridView: Tipps und Tricks

Wenn der User eine neue Zeile einflugt oder eine bestehende Zeile &ndert und die Zeile hat den Fokus nie
beim Update() mit dem TableAdapter die Fokus nie verloren, werden die Anderungen nicht erkannt und nicht
gespeichert. Man kann das Problem l6sen, indem man vor dem Aufruf von TableAdapter.Update()
this.Validate() aufruft.

Alle Controls (also auch die Klasse Form und UserControl) verfliigen tber die Methode Validate(). In der
.NET Framework 2.0 Dokumentation steht dazu folgendes:

"Uberpriift den Wert des Steuerelements, das den Fokus verliert, indem das Validating-Ereignis und das
Validated-Ereignis in dieser Reihenfolge ausgeldst werden."

Datums-Spalten kénnen auf das Format 24.12.2007 formatiert werden indem man im DataGridViewCellStyle
die Format Eigenschaft auf dd.MM.yyyy setzt. Siehe auch Zeit und Datum formatieren.

Spalten bearbeiten ﬂil
Ausgewahlte Spalken: Eigenschaften fir gebundene Spalten Klick
abl| Belegsnummer + pe #l |
abl| Belegtyp + | El Darstellung
abl| Kundenhir DefaultCellstyle DataGridviewCellSt |/
bl HeaderText Dakum
abl| Mandantenld ToolTipText s
Wisible True
E Daten

DataPropertyName Datum
E Entwurf
(Mame) daturmDataGridviewTextBe «

DefaultCellStyle
Der Standardzellenstil der Spalke.

OK I Abbrechen |

4

Hirzufia Ertfern

http://www.dominikhug.ch/ 48/ 66 22.08.2008 17:27




Handguide C# und Visual Studio 2005 Autor: Dominik Hug

5 Darstellung L — E_rm('jg_licht, die Hintergru_n(_jfarbe fur

BackColor ] ] eine einzelne Spalte zu definieren.

Fonk (Keine)

ForeColor 1

SelectionBackColar 1

SelectionForeColor 1
= Daten

Mullvalue
E Layout
Alignment Mot Set | 1 — | Bewirkt, dass Text umgebrochen wird, wenn
Padding 0000 / mehrere Zeilen zur Darstellung notwendig sind.
WrapMode True Diese Option ist insbesondere dann interessant,
CREEihalley wenn man die Eigenschaft AutoSizeRowsMode
G cc.M.vvyy = des DataGridViews auf AllCells setzt. Bei
grossen Datenmengen kann es jedoch zu
Performance-Einbussen kommen.

—Yorschau

Die Yorschau zeigt Eigenschaften von geerbten Cellstyles (Tabelle, Spalte, Zeile) an

Mormal: Ausgewshic:
Ok | Abbrechen

11.4.11.1 ToolTips
Damit ToolTips richtig angezeigt werden, muss ShowCel IToolTips auf false setzen.

11.4.11.2 DbNull

Haben weder der User noch die Applikation einen Wert in eine Zelle geschrieben, so evaluiert sich
Cell_Value == System.DbNull._Value zu true.

11.4.11.3 Anzeige aktualisieren

Verwendet man das DataGridView in Kombination mit einem Form und lasst den User die Daten nur tber
Controls des Forms andern, aktualisiert sich die CurrentRow des DataGridViews nicht automatisch. Die
Methode DataGridView. Inval idateRow() schafft abhilfe.

11.5 Wichtige Neuerungen der IDE

11.5.1 Klassendiagramme

Neuerdings kann man sich automatisch Klassendiagramme erzeugen lassen. Dazu muss man zuerst im
Menl Ansicht die Klassenansicht einblenden. Anschliessend kann man in der Klassenansicht im
Kontextmenu einer dort aufgefiihrten Klasse per Klick ein Klassendiagramm erzeugen.

[Els 84|23 2] fpda @@ -3

ClassDiagram1 Wite | “Foml.cs* |~ Faml

= Klassen-Designer p . . .
K Zeiger [ AddressDS ) Detailgenauigkeit der Darstellung.
- Clazs
I_| Klasse + DiataSat
1 Enumeration

Schnittztelle = Fglder N e
S Pl ¥ _schemaSenializationMode : SchemaSerializationM ode
 (asliEkls e o tabletbléddresses  thldddressesDataT able
] Struktur = Eigenschaften
| Delegat ﬁ Relations : DataRelationCollection
4 Wererbung 2 SchemaSenalizationMode © SchemaSerializationt ode

2 Tables : DataT ableCollection

€ Zuordnung B thladdresses ¢ thladdressesDataT able
L Kommentar + Methoden
= z“gemem +| Geschachtelte Tupen

I e I e .

Im Kontextmeni eines Klassendiagramms kann man unter Hinzufiigen einen neuen Member fir die Klasse
erzeugen. Dabei wird gleich automatisch das entsprechende Codegeriist erstellt.
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11.5.2 Hyperlinks im Code

In Kommentaren kann man Hyperlinks auf Dateien, URL's oder E-Mail ~ o “" =
Adressen platzieren. Bei Hyperlinks auf Dateien (mit File:///...) darf ) //MHeslicusmantis Tech Docudos
der Pfad aber keine Leerzeichen enthalten. 7R namesnans ATTT Smartis £
Word- und Excel-Dateien kdnnen sogar in der IDE angezeigt und bearbeitet werden.

(SmalllS_Tech_Docu.docr Objekthrowser | Article.cs | Atticle.cs [Entwurf] |~ ArticleCtiTestes | AdticleChilcs [E;twurf] | 5 X

URL: C\Smartl5_Tech Docudoc -

] A RREF ENEERNEE SN TR RN AN ANEE RS KIS RN S S FAC -EN R CINIC RS LR z

. SmartlS:

- TechI ische Dokumentation

Konwentioner.
Momenklatur...

12 Debugging

12.1 DataTable Visualizer

DataSet Schn 1'
Tabelle: I Berichtiuswahl
Bericht_ID | EBerichttyp
3 Auftragsblatt
2 Zeithlatt
3 Tabelle
. . ; 4 AuftragBienBlachenaG
Private Sub AuftragsCtrl_Load{ByVval sender As System.Object, Byval & As System . Eventargs) Handles Myt -
Me taFirma Fill{dsAuftragsblatter Firma) g uticopierooicove!
Me taBerichtauswahl Fillidsauftragsblatter, Berichtauswahkl B Fapport
Me.crbFirma.Selectedvalue = 1 ' Start-Auswahl wie & gJ
' Darnit nach dern Laden irn DataGrid die Daten fir Krieger Frodokti S chlich
= | Me tafusgedruckt. FillByFirma(Me. dsauftragsblatter. Ausgedruckt, 1) chi=ten |
End Sub A

12.2 Remote Debugging

Damit Remote Debugging mdglich wird, miissen auf der Remote Machine die Remote Components installiert
werden. Diese findet man bei den Visual Studio 2005 Installationsdateien unter Remote
Debugger\X86\rdbgsetup.exe.

Dies installiert einen Dienst mit dem Namen "Visual Studio 2005 Remote Debugger".

%Verwaltungsdienst fiir die Yerwaltung logischer Datentrager Konfiguriert Festplattenlaufwerke und -volumes, ... Manuell Lokales Swstem
. 0 2005 Remaote Debugger Ermdglicht Mitgliedern der Adminis Manuell ADominik.Hug
%Uolumeschattenkﬂpie Yerwaltet und implementisrt Yolurmeschattenkapi.. . Manuell Lokales Swstem

Auf der Remote Machine muss ein Benutzerkonto mit gleichem Namen und Passwort wie das lokale
Benutzerkonto existieren (dann funktioniert es im gleichen Netzwerk).

Die zu debuggende Applikation muss im DEBUG-Modus kompiliert sein und die PDB-Datei die beim
Kompilieren erzeugt wird und unter \bin\Debug platziert wird muss ebenfalls auf der Remote Machine sein.

Lauft die Applikation auf der Remote Machine, startet man lokal VS 2005 und 6ffnet das Projekt der
betreffenden Applikation.
Im Meni Debuggen wahlt man den Eintrag "An den Prozess anhéangen..."
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An den Prozess anhdngen ﬂll
Transport: IStandard j

Qualifizierer: |PC—SUPPORT1 j Durchsuchen. .. |

r~ Ubertragungsinformationen
Mithilfe des Standardtransports kiinnen Sie Prozesse auf diesem Computer oder auf einem Remotecomputer auswahlen, auf dem der
Microsoft Yisual Studio-Remotedebugronitor (MSYSMOM.EXE) ausgefihrt wird.

Anfigen an: | Yerwaltet Code Auswahlen.. . |

—Werflgbare Prozesse

Prozess jin] Tikel Benutzernarme Sikzung | &
X6 PC-SUPPORTID... O

CloreCDTray.exe 2096 %36 PC-SUPPORTIND... 0

ctfmon, exe 2200 86 PC-SUPPORTIND..,, 0

EM_EXEC.EXE 1668 *EE PC-S5UPPORTID... 0

explorer.exe 363 *86 PC-SUPPORTIND... 0

fpassist.exe Z176 %36 PC-SUPPORTIND... 0

jusched.exe 1736 %56 PC-SUPPORTIND... O

TTIMC, EXE 291z *G6 PC-SUPPORTID... 0

MSYSMOn. 8 3524 *B6 PC-SUPPORTIND... 0

M5YSMOn. exe 4044 *56 PC-SUPPORTIND.., 0

SafeCfg.exe 2572 86 PC-SUPPORTID... 0 —

soundman, exe 1740 86 PC-SUPPORTIND..,, 0 LI

MOTran ava 174 WA D51 IDDADT 1N n

™ Prozesse aller Berutzer anzeigen ¥ | Frozessein allem Sitzungen anzeigen Akkualisieren |

\ Der Visual Studio 2005 Remote Debugger anfiigen | abbrechen |
tritt als msvsmon .exe in Erscheinung.

In der ComboBox "Transport:" wahlt man "Standard".

In der ComboBox "Qualifizierer:" sucht man den Remote-PC.

Bei "Anfiigen an:" ist "Verwaltet Code" (managed code) die richtige Auswahl.

Danach muss man nur noch unter "Verfligbare Prozesse" die richtige Applikation auswahlen.

Hat man auf "Anfligen” geklickt, kann man Breakpoints setzen.

Wird auf der Remote Machine ein Breakpoint erreicht, stoppt der Prozess und man kann in Visual Studio
debuggen (Variablen Giberwachen usw.).

12.2.1 Remote Debugging bei Krieger AG

Auf SERVERO2 von Krieger AG brachte ich Remote Debugging wie folgt zum laufen:
1. rdgbsetup.exe ausfihren.
2. Im Startmeni unter Programme\Microsoft Visual Studio 2005\Visual Studio Tools\Visual Studio 2005
Remote Debugger ausfiihren.
3. (lokal) in Visual Studio 2005 mit Debuggen\An Prozess anhéngen... mich mit
KRYPTON\Dominik .Hug@SERVERO2 anmelden.

File Tools Help

Date and Time I Description

02,04,2007 11:01:35  KRYPTOMN\Dominik. Hug connected.,

Mit dieser Vorgehensweise klappte das Remote Debugging, unabhéangig davon ob der Service "Visual
Studio 2005 Remote Debugger" lief oder nicht.

12.3 Debugging Tipps und Tricks

12.3.1 Methoden beim Debugging Uberspringen

Das Attribut [DebuggerStepThrough()] lasst sich auf Klassen, Strukturen, Methoden und Konstruktoren
anwenden. Es bewirkt, dass der Debugger im Einzelschrittmodus das entsprechende Element Uberspringt.

13 Performance
13.1 Performance Tests

13.1.1 StopWatch

Im Namespace System._Diagnostics befindet sich die Klasse StopWatch. Mit ihr kann man auf
Millisekunden genau messen. Problematisch ist aber, dass jedes Objekt dessen Performance wir messen
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wollen, eine Referenz auf die gleiche Instanz von StopWatch bendtigt, was etwas kompliziert zu realisieren
ist.

13.1.2 DateTime-Struktur

Eine interessante Alternative bietet die DateTime-Struktur. Die Eigenschaft DateTime.Now. Ticks gibt die
Anzahl von 100 Nanosekunden Intervallen zuriick, die seit dem 1. Januar 01, 0:00:00 vergangen sind
(sprengt nicht den Wertebereich von Long, dessen Maximalwert liegt bei 9'223'372'036'854'775'807.) Mit
DateTime haben wir also eine 10'000 Mal héhere zeitliche Auflésung als mit StopWatch.

Zusatzlich bietet DateTime .Now.Ticks die Mdglichkeit, Gberall die Zeit verfigbar zu haben, welche seit
dem Programmstart vergangen ist (mit StopWatch mussten wir eine Instanz davon in jedem Objekt
verfligbar machen).

13.2 Performance von Structs

Dass Struktures Wertetypen sind kann sich positiv und negativ auf die Performance auswirken. Die
Speicherallokation ist sehr schnell, da dies auf dem Stack geschieht. Dasselbe gilt fir das Zerstéren von
Strukturen.

Ubergibt man allerdings einen Struct als Parameter oder weist einem Struct einen anderen zu (A = B),
werden die gasamten Daten der Struktur kopiert, wahrend bei Klassen nur die Referenz kopiert wird. Der
Performanceverlust hangt also stark von der Grésse der Struktur ab, was die Tatsache unterstreicht, dass
Structs nur fur kleine Datenstrukturen verwendet werden sollten. Um Strukturen mit hoher Performance einer
Methode zu Ubergeben, kann man den Parameter mit dem Schlisselwort ref Ubergeben. Dann wird nur
dessen Speicheradresse kopiert, was gleich schnell geht wie eine Klasse zu tibergeben.

13.3 Performance von Arrays, Collections usw.

Die Klasse Dictionary bietet eine ausgefeilte Datenstruktur welche Datenzugriff aufgrund eines
Schlissels von beliebigem Typ erméglicht. Das Hinzufigen und Entfernen von Elementen geschieht mit
héherer Performance als bei der ArrayList, da keine nachfolgenden Elemente verschoben werden
mussen.

13.4 Performance: weiteres
Boxing und Unboxing hat negative Auswirkungen auf die Performance.

14 Windows Services

Die Klasse ServiceController im Namespace System.ServiceProcess und in der DLL
System.ServiceProcess.dll reprasentiert einen Windows Service.

Die statische Methode GetServices() gibt einen Array von ServiceController Objekten mit allen
installierten Services zuriick. Die Uberladung GetServices(string machineName) macht das gleiche
fur einen anderen Computer im Netzwerk.

Die Eigenschaft ServiceName von ServiceController identifiziert einen Service eindeutig.

Die wichtigsten Methoden sind Start(), Stop(), Pause() und Continue().

Interessante Eigenschaften sind CanPauseAndContinue, DependentServices,
ServicesDependentOn und Status.

Der Nachrichtendienst (welcher fir net send... bendtigt wird) hat den Namen "Messenger".

15 Asynchrone Methodenaufrufe

15.1 Asynchroner Methodenaufruf mit Hilfe von Delegates
[Beschreibung]

Beispiel

using System;

using System._Windows.Forms;

using System.Threading;

// Definition eines Delegat-Typs der Referenz auf Methode LongProcess() speichern kann
public delegate string LongProcessDelegate(string param);

public partial class Forml : Form {
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LongProcessDelegate Ipd; // Speichert Referenz auf Methode LongProcess()
AsyncCallback acb; // Speichert Referenz auf Callback-Methode

private void Forml_Load(object sender, EventArgs e) {
// neue Instanz von LongProcessDelegate erzeugen, welche auf Methode LongProcess() zeigt.
Ipd = new LongProcessDelegate(LongProcess);
// neue Instanz von AsyncCallback erzeugen, welche auf die Methode Callback() zeigt.
acb = new AsyncCallback(Callback);

}

// Dies ist die Methode welche asynchron aufgerufen werden soll.
public string LongProcess(string param) {

Thread.Sleep(5000);

return param.ToUpper();

}

// Callback-Methode (wird aufgerufen wenn LongProcess() beendet ist.
// Die Callback-Methode muss ein Argument vom Typ lAsyncResult Ubernehmen.
public void Callback(lAsyncResult ar) {
// EndInvoke() von LongProcessDelegate aufrufen
// dank des Parameters ar weiss Ipd um welchen Methodenaufruf es sich handelt
// es konnten namlich mehrere pendent sein.
string result = Ipd.EndInvoke(ar);
MessageBox.Show(result);

}

private void btnlnvoke Click(object sender, EventArgs e) {
// Asynchroner Aufruf von LongProcess(), als zweites Argument wird ein
// Delegat Ubergeben der auf die Callback-Methode zeigt.
// Beginlnvoke gibt ein IAsnycResult-Objekt zurick, mit dessen Eigenschaft
// 1sCompleted man abfragen konnte, ob LongProcess() bereits fertig ist.
Ipd.Beginlnvoke(txtString.Text, acb, null);

}

public Form1() {
InitializeComponent();
3

}

15.2 Asynchroner Methodenaufruf mit BackgroundWorker

Unkomplizierter geht es mit der Komponente BackgroundWorker
Wichtige Member des BackgroundWorkers

Member Beschreibung

void RunWorkerAsync(object argument) Aufrufen um den asynchronen Vorgang zu starten. Alle
bendtigten Argumente im Parameter argument ibergeben.

event DoWork(object sender, Wird ausgelost, wenn der BackgroundWorker den asynchronen
DoWorkEventArgs e) Vorgang startet. Mit e.Argument kann man auf das in
RunWorkerAsync() Ubergebene Objekt zugreifen.

In diesem Event-Handler den Vorgang starten.

Gibt der Vorgang einen Wert zuriick, kann man diesen
e.Result zuweisen.

event RunWorkerCompleted( Wird ausgelost, wenn der BackgroundWorker den asynchronen
ggiﬁgtkzsggzgietedEventArgs e) Vorgang beendet hat.

Auf den vom Vorgang zuriickgegebenen Wert kann man mit
e .Result zugreifen.

Beispiel:

private double LongRunningCalculation(double param) {
// hier lauft eine Berechnung die lange dauert

3

private void btnStart_Click(object sender, EventArgs e) {
backgroundWorkerl.RunWorkerAsync(1000) ;
3

private void backgroundWorkerl_DoWork(object sender, DoWorkEventArgs e) {
e.Result = LongRunningCalculation((double)e.Argument);
3

private void backgroundWorkerl_ RunWorkerCompleted(object sender, RunWorkerCompletedEventArgs e) {
MessageBox.Show(*'The Result is: " + e.Result.ToString());
}
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15.3 Asynchrones Laden von Daten mit dem BackgroundWorker

Versuche, mit zwei Threads die Tabellen eines DataSets zu fillen sind bisher fehlgeschlagen. Die Daten
wurden zwar geladen, doch die ComboBox an welche die mit dem BackgroundWorker geladenen Daten
gebunden wurden zeigte keine Items an.

Definiert man jedoch ein zweites DataSet fiir die Daten welche im Hintergrund mit dem BackgroundWorker
geladen werden wird es moglich. Der BackgroundWorker ruft eine Funktion auf, welche ein solches DataSet
zurlickgibt. Die Callback-Methode die im BackgroundWorker_ RunWorkerCompleted-EventHandler
aufgerufen wird Gbernimmt ein solches DataSet und bindet es an die ComboBox.

16 Assemblies und Verweise

Setzt man in einem Projekt A einen Verweis auf Assembly B, welche einen Verweis auf Assembly C hat, ist
es nicht notwendig in Projekt A auch Assembly C zu referenzieren. Assembly C wird automatisch in das \bin-
Verzeichnis von Projekt A kopiert.

17 Event-Handling

17.1 Delegates und Multicast-Delegates

Ein Delegate ist ein Stellvertreter flr eine Methode. Ein Multicast-Delegate kann Stellvertreter flir mehrere
Methoden sein.

Definiert man ein Delegate mit Riickgabetyp void, so handelt es sich automatisch um ein Multicast-
Delegate. Das heisst das Delegate kann Stellvertreter fir mehrere Methoden sein.

Beispiel:

public delegate void TestDelegate(int number); // Deklaration eines Delegate-Typs

public partial class Forml : Form {
TestDelegate testl; // Deklaration eines Delegates vom Typ TestDelegate

public Form1() {
InitializeComponent();
// testl wird instanziiert und zeigt auf handlerl
testl = new TestDelegate(handlerl);

// dem Delegate wird eine weitere Methode hinzugeflgt
testl += handler2;

}

private void handlerli(int num) {
MessageBox.Show(**handlerl™);
}

private void handler2(int num) {
MessageBox.Show(**handler2™);
}

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e) {
testl. Invoke(3); // dadurch werden die Methoden handlerl und handler2 aufgerufen
}

3
18 Deployment

18.1 Installer Projekte

Windows Installer ist ein Service, welcher Installation, Updates, Reparaturen und Deinstallation von
Applikationen managt. Windows Installer fiihrt in einer Datenbank Buch Uber die Installation von
Applikationen. Wird eine Anwendung deinstalliert, sorgt Windows Installer dafiir, dass alle Registry-Eintrage,
Dateien auf der Harddisk, Icons im Startmeni und auf dem Desktop usw. wieder entfernt werden. Wird eine
bestimmte Datei immer noch von einer anderen Applikation referenziert, wird sie vom Windows Installer nicht
entfernt. Die Datenbank ermdglicht auch Reparaturen. Falls eine Registry-Einstellung oder eine DLL
korrumpiert wird, kann man die Installation reparieren. Wahrend der Reparatur liest der Installer die
Datenbank und repliziert die Installation.

18.1.1 Assemblies im Global Assembly Cache installieren

Standardméssig werden die von der zu installierenden Applikation bendtigten Assemblies ins
Anwendungsverzeichnis kopiert. Um DLL's in den GAC zu installieren geht man folgendermassen vor:
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1. Den Dateisystem-Editor auswahlen.
2. Rechtsklick auf "Dateisystem auf Zielcomputer".

/f)ateisystem (Setupl)t Objektbrowser ] Yl i oickimappen-Explorer - Setupl
= system auf Zielcormputer Marne = i| ﬁj _.‘Jj }j j :'3‘&
Anwendungsordner 3 arwendungsordner [ Projektmappe "SetupTests" (1 Projekt)
e Desktop des B?nutzers [C3Desktop des Benutzers :?J Setupl
{23 Programmment des Benutzers [C3Programmmenii des Benutzers

3. Den Kontextmeni-Eintrag "Cacheordner fiir globale Assembly" auswéhlen.
4. Danach erscheint im Dateisystem-Editor ein weiterer Ordner, welchem man mit Drag & Drop die im
GAC zu installierenden Assemblies hinzufligen kann.

19 Pitfalls

19.1 Properties von Komponenten

Der Form-Designer von Visual Studio initialisiert alle Eigenschaften von Komponenten (d.h. Klassen welche
mit Drag & Drop aus der Toolbox auf ein Formular gezogen werden) mit Standardwerten®, auch wenn man
im Eigenschaftenfenster keinen Wert zuweist. Dies auch wenn man das Attribut [Browsable(false)] auf
die Eigenschaft anwendet. Siehe auch DesignerSerializationVisibility Attribut.

Daher ist bei der Programmierung des Set-Accessors darauf zu achten dass eine Initialisierung mit einem
Standardwert wie O fur int, false fur bool, null fir Referenztypen usw. dies nicht zu unerwiinschtem
Verhalten flhrt.

19.2 ValueMember

Vorsicht beim Setzen des ValueMembers von ComboBox (und ev. anderen Controls). Denn dabei wird
bereits das SelectedValueChanged Ereignis ausgelést. Will man im Event Handler einen
Datenbankzugriff machen und setzt den ConnectionString erst in DbInitialize() kommt es natirlich zu
einem Fehler.

Losung:

Den Event-Handler erst am Schluss von DbiInitial ize() dynamisch hinzufugen.

19.3 OleDbDataReader

Allgemein bei DataReadern: diese nach Gebrauch immer schliessen, denn es wird jedes Mal eine
Connection geoéffnet. Ist die maximale Anzahl Connections Uberschritten, zeigt der Provider
Microsoft.Jet_OLEDB.3.51 die korrekte Fehlermeldung "Mehr Datenbanken kdnnen nicht gedffnet
werden", wahrend der neuere Microsoft.Jet.OLEDB.4.0 die Meldung "Nicht erkennbares
Datenbankformat" anzeigt.

20 Verschiedenes

20.1 Regular Expressions

Die Klassen fir die Arbeit mit Regular Expressions befinden sich im Namespace
System.Text.RegularExpressions.
Die wichtigste Klasse ist Regex. Sie Gibernimmt im Konstruktor einen Regular Expression als String.

20.1.1 Treffer durch anderen Text ersetzen

Die Methode Replace() ubernimmt einen Input-String und einen String mit dem neuen Text (welcher die
Treffer ersetzt). In diesem String kann man mit $& den Treffer referenzieren.

Beispiel:

Regex reg = new Regex(*'class™);

MessageBox.Show(reg.-Replace('public class Car", "<b>$&</b>"));

Der Aufruf von reg.Replace() gibt den folgenden String zurtck:
public <b>class</b> Car.

20.2 E-Mail via Outlook versenden
System.Diagnostics.Process.Start("mailto:info@al-it.ch?subject=Support&body=Ich habe ein Problem');

2 Designergenerierter Code
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Diese Codezeile startet Outlook, 6ffnet dort ein neues Mail und fillt die entsprechenden Werte fir
Empfanger, Betreff und Mail-Text ein.
Die Parameter subject und body kénnen auch weggelassen werden.

Autor: Dominik Hug

20.3 Den Browser mit einer bestimmten URL aufrufen

System.Diagnostics.Process.Start(""http://www.al-it.ch'™);
Ruft den Standardbrowser des Systems mit der ensprechenden URL auf.

20.4 Standard-Drucker setzen

Imports System.Runtime.lInteropServices

Public Class Forml
<DIlImport("winspool .drv')> _
Private Shared Function SetDefaultPrinter(ByVal name As String) As Boolean
End Function

Private Sub Buttonl_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
Buttonl.Click
SetDefaultPrinter(""Automatisch HP LaserJet 4100 Series PCL auf PC-SUPPORT'™)
End Sub
End Class

20.5 COM-Interop

20.5.1 Methoden mit optionalen Parametern aus C# aufrufen

C# kennt keine optionalen Parameter. VB.NET und COM hingegen schon. Im Namespace
System.Reflection gibt es die Klasse Missing. Sie hat ein statisches Feld Value. Will man in C# einen
optionalen Parameter nicht angeben, kann man Missing.Value benutzen. Falls die Methode den

Parameter als Referenz will:
object oMissing = System.Reflection. -Value;
comComponent._Methodenname(ref oMissing);

20.6 String in BitArray konvertieren

Diese Funktion konvertiert einen String in einen BitArray und verwendet dazu die im System eingestellte

ANSI-Kodierung.
Imports System.Text

Public Function StringToBitArray(ByVal str As String) As BitArray
Dim ansi As Encoding
ansi = Encoding.Default
Dim arrBytes() As Byte
arrBytes = ansi.GetBytes(str)
Dim arrBits As New BitArray(arrBytes)
Return arrBits
End Function

20.7 Zeit und Datum formatieren
Mit der ToString() Methode der Struktur DateTime arbeiten, dieser kann man einen FormatString

Ubergeben.

Beispiele:

FormatString Ausgabe
d.M.yy 4.6.07
d.M.yyyy 4.6.2007
dd.MM.yyyy 04.06.2007
dd.MMM.yyyy 04.Jun.2007

ddd, dd.MMM.yyyy

Mo, 04.Jun.2007

dddd, dd.MMMM.yyyy

Montag, 04.Juni.2007

hzmm

6:21

hh:mm 06:21
HH - mm 18:21
HH-mm:ss 18:21:23
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20.8 Préaprozessordirektiven

Im DEBUG-Modus sind automatisch die beiden Symbole DEBUG und TRACE definiert. Im RELEASE-
Modus nur das Symbol TRACE.

Mit der Praprozessordirektive #1F <Symbol> und #endif kann man einen Code-Block definieren, welcher
nur kompiliert wird wenn ein bestimmtes Symbol gesetzt ist.

Beispiel:

#if DEBUG

btnTest.Visible = true;
#endif

Neben den Symbolen DEBUG und TRACE kann man auch eigene Symbole definieren. Dazu benutzt man
die Préaprozessordirektive #define. #define muss jedoch immer an erster Stelle eines Codefiles stehen.
Beispiel:

#define LOG

In den Projekteinstellungen ist es méglich, Symbole fiir das gesamte Projekt zu setzen.

Anwendung

Kanfiguration: Inktiv (Debug) j FlatkFarrm: Inkti oL =l
Erstelen® Definiert das Symbol LOG fiir
Allgemein alle Codedateien des
Buildereignisse Projekts
Symbole Fir bedingte Kompilierung: ILOG

Debuggen
¥ DEBLG-Kanstante definieren

Ressourcen ¥ TRACE-Konstante definieren
Projektweit gesetzte Symbole kdnnen fiir eine einzelne Code-Datei wieder ausgeschaltet werden. Dazu
dient die Praprozessordirektive #undef. #undef muss ebenfalls in der Codedatei an erster Stelle stehen.

Beispiel:
#undef LOG
20.9 Tracing

Die Klasse System.Diagnostics.Trace verfugt Uber statische Member welche ermdglichen,
Informationen zum Ablauf eines Programms in einen Textfile oder in das Windows Event Log zu schreiben.
Beispiel:

1 private void Forml_Load(object sender, EventArgs e) {

2 // der Listeners-Collection einen TextWriterTraceListener hinzufigen

3 // dieser schreibt in die Datei Tracing.txt

4 // ohne diese Zeile bewirkt Trace.WriteLine() keine Ausgabe

5 Trace.Listeners.Add(new TextWriterTraceListener(*Tracing.txt", "Al-Textlistener'));
6 Trace.AutoFlush = true; // bewirkt, dass Trace.Flush() nicht aufgerufen werden muss
7 Trace.lndentSize = 2;

8 Trace.WriteLine(""App gestartet™);

93}

Die TracelListeners kdnnen auch in der Konfigurationsdatei hinzugefiigt werden. Dieser Eintrag im

App.config bewirkt das gleiche wie die Zeilen 5 - 7 im Code
<system.diagnostics>
<trace autoflush="true" indentsize="2">
<listeners>
<add name="Al-Textlistener"
type=""System.Diagnostics.TextWriterTraceListener"
initializeData="Tracing.txt" />
</listeners>
</trace>
</system.diagnostics>

Fur das Event Log muss man die Klasse System.Diagnostics.EventLogTracelListener verwenden.

20.9.1 Tracing mit Switches steuern

Durch das Hinzufuigen eines Listeners in der Konfigurationsdatei kénnen wir zwar das Tracing ein- und
ausschalten. Wenn wir jedoch verschiedene Aspekte der Programmausfihrung verfolgen wollen (z.B.
Performance, Datenbankzugriffe und User) wollen wir diese Aspekte unabhéngig voneinander ein- und
ausschalten kdnnen.

Die Methode Trace .WriteLinelf(bool condition, string message) ermdglicht, das Schreiben
von Trace-Meldungen an eine Bedingung zu knupfen. Was wir jetzt noch brauchen ist eine bool'sche
Variable welche man Uber die App.config steuern kann. Diese Mdglichkeit bietet die Klasse

System.Diagnostics.BooleanSwitch.
<configuration>
<system.diagnostics>
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<trace autoflush=""true" indentsize="2">
<listeners>
<add name="myListener"
type="'System.Diagnostics.TextWriterTraceListener"
initializeData="Trace.txt" />
</listeners>
</trace>
<switches>
<add name="myBooleanSwitch" value="1" /> <I-- 1 = true, 0 = false -->
</switches>
</system.diagnostics>
</configuration>
Mit dem Unterelement <add> des Elements <switches> kénnen wir den Wert eines BooleanSwitch's
steuern.
Im Code kénnen wir nun einen damit verkniipften Switch instanziieren.
BooleanSwitch mySwitch = new BooleanSwitch(*'myBooleanSwitch", "Beschreibung™);
Der erste Parameter des Konstruktors muss mit dem Attribut name des Elements <add> (ibereinstimmen.
Falls in der App.config kein entsprechender Switch definiert wird, erzeugt dies keinen Fehler. Der im Code
instanziierte Switch ist ausgeschaltet.
Eine bedingte Trace Meldung lasst sich nun wie folgt schreiben:
Trace.WriteLinelf(mySwitch.Enabled, "Trace-Meldung™);

20.10 Registry Zugriff

Die Klassen fur den Zugriff auf die Windows-Registrierung befinden sich im Namespace
Microsoft.Win32.

20.11 Pfade zu Systemordnern auslesen

Der Methode Environment.GetFolderPath(Environment.SpecialFolder) gibt den Pfad zu einem
durch die Enumeration Environment.SpecialFolder spezifizierten Systemordner zurtick.
Environment.SpecialFolder kann folgende Werte annehmen:

Membername Beschreibung

ApplicationData Ein Verzeichnis, das als allgemeines Repository flr programmspezifische
Daten des aktuellen Roamingbenutzers verwendet wird.

Ein Roamingbenutzer arbeitet an mehreren Computern in einem Netzwerk.
Das Profil eines Roamingbenutzers wird auf einem Server im Netzwerk
gespeichert und in ein System geladen, wenn sich der Benutzer anmeldet.

CommonApplicationData || Das Verzeichnis, das als allgemeines Repository fur programmspezifische
Daten verwendet wird, die von allen Benutzern verwendet werden.

CommonProgramFiles Das Verzeichnis fur Komponenten, die von mehreren Anwendungen
gemeinsam genutzt werden.

Cookies Das Verzeichnis, das als allgemeines Repository fiir Internetcookies
verwendet wird.

Desktop Der logische Desktop und nicht der physikalische Speicherort im
Dateisystem.

DesktopDirectory Das Verzeichnis, das fur das physikalische Speichern von Dateiobjekten auf
dem Desktop verwendet wird.

Dieses Verzeichnis darf nicht mit dem Desktopordner verwechselt werden,
bei dem es sich um einen virtuellen Ordner handelt.

Favorites Das Verzeichnis, das als allgemeines Repository fir die Favoriten des
Benutzers verwendet wird.

History Das Verzeichnis, das als allgemeines Repository fiir die
Internetverlaufselemente verwendet wird.
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InternetCache

Das Verzeichnis, das als allgemeines Repository fiir temporére
Internetdateien verwendet wird.

LocalApplicationData

Das Verzeichnis, das als allgemeines Repository fir programmspezifische
Daten verwendet wird, die von einem aktuellen Benutzer verwendet werden,
der kein Roamingbenutzer ist.

MyComputer Der Ordner "Arbeitsplatz".
EHinweis
Die MyComputer-Konstante fuhrt immer zu der leeren Zeichenfolge ("),
da fir den Ordner Arbeitsplatz kein Pfad definiert ist.

MyDocuments Der Ordner "Eigene Dateien".

MyMusic Der Ordner "Eigene Musik".

MyPictures Der Ordner "Eigene Bilder".

Personal Das Verzeichnis, das als allgemeines Repository fir Dokumente verwendet

wird.

ProgramFiles

Das Verzeichnis fur Programmdateien.

Programs Das Verzeichnis, das die Programmgruppen des Benutzers enthélt.

Recent Das Verzeichnis, das die vom Benutzer zuletzt verwendeten Dokumente
enthalt.

SendTo Das Verzeichnis, das die Elemente fiir das Meni Senden an enthalt.

StartMenu Das Verzeichnis, das die Elemente fir das Meni Start enthalt.

Startup Das Verzeichnis, das der Programmgruppe Autostart des Benutzers
entspricht.
Diese Programme werden vom System gestartet, sobald ein Benutzer
Windows NT oder eine neuere Version startet oder sich dort anmeldet oder
wenn er Windows 98 startet.

System Das Verzeichnis System.

Templates Das Verzeichnis, das als allgemeines Repository fir Dokumentvorlagen
verwendet wird.

21 Grafik

21.1 Bilder in MySql speichern

Beispiel:

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e) {
Image image = Image.FromFile(@"--\..\..\DominikHug.jpg");
MemoryStream mstream = new MemoryStream();

image.Save(mstream,

ImageFormat.Jpeg);

taUsers.FillBylD(dsPicture.tblusers, 51);
dsPicture.tblusers[0].Bild = mstream.ToArray();
taUsers.Update(dsPicture.tblusers);

}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e) {
taUsers._FillBylD(dsPicture.tblusers, 51);
MemoryStream mstream = new MemoryStream();
mstream.Write(dsPicture._tblusers[0].-Bild, 0, dsPicture.tblusers[0].Bild.Length);
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Image image = Image.FromStream(mstreanm);
pictureBoxl.Image = image;

}

22 Steuerung von Office

22.1 Word
Fir den Zugriff auf Word 2003 einen Verweis auf Microsoft Word 11.0 Object Library setzen
(COM).

Ein Objekt des Typs Microsoft.Office. Interop.Word.Application erzeugen.

Setzt man deren Visible Eigenschaft auf true, wird Word sichtbar.

Mit Documents.Open() kann man ein Dokument 6ffnen. Diese Methode verlangt 16 ref Parameter vom
Typ Object. Daher muss man die Parameter zuerst als Object-Variablen erzeugen und mit dem
Schlusselwort ref Gbergeben.

Beispiel:

Microsoft.Office. Interop.Word wordApp = new Microsoft.Office.Interop.Word.Application();
wordApp.Visible = true;

// diese beiden Variablen missen vom Typ object sein

// und im Voraus deklariert werden, damit sie mit ref Ubergeben werden kénnen

object oMissing = System.Reflection.Missing.Value;

object docPath = @"Baustellenabnahmeprotokoll.dot";

// ein Dokument 6ffnen

wordApp -Documents.Open(ref docPath, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref
oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref
oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing);

22.1.1 Arbeiten mit Textmarken

Beispiel: Prufen ob eine Textmarke existiert, fall ja Text einfiigen
object bmDatum = "Datum'™; // Datum ist der Name der Textmarke
// die Methode Exists() verlangt einen Parameter vom Typ string, deshalb bmDatum.ToString()
iT (wordApp.ActiveDocument.Bookmarks.Exists(bmDatum.ToString())) {
wordApp . ActiveDocument.Bookmarks.get_ltem(ref bmDatum).Select();
wordApp-Selection.TypeText(*“'plapperlapapp™);

}

22.1.2 Arbeiten mit den Enumerationen von Office

VBA definiert eine Vielzahl von Enumerationen. Meist benétigt man diese als Parameter von Methoden des
Office-Objektmodells. Aus .NET Applikationen missen sie als ref Parameter vom Typ object tbergeben
werden.

IWor(I j <|DI_§£|

| .1
|Klassen Elemente von WdOpenFormat'
=7 WdOLEPlacement ;l & wdOpenFormatAlbord

= WAOLEType E wdOpenFormatauto

= WHOLEYerh E wdOpenFormatDocument
e=8 O penF ormat E wdOpenFormatEncodedText
2F WidOrganizerObject E wdOpenFormatRTF

2 WdCrientation E wdOpenFormatTemplate
2 WdOriginalFormat E wdOpenFormatText

2 WdOutlineLevel E wdOpenFormatlnicodeText
27 WdPageBorderAr E wdOpenFormatiebPages
2 WdPageFit E wdOpenFormat<mL

2 WidPageNumberalignment

Deswegen ist es notwendig, zuerst eine Variable des Typs object zu deklarieren und ihr ein
Enumerationswert zuzuweisen. Nur so ist es mdglich, den Parameter als object mit ref zu Ubergeben.
Beispiel:

object filePath = @"C:\Dokumente\Testdokument.doc";

object format = Word.WdOpenFormat.wdOpenFormatDocument;

object oMissing = System.Reflection.Missing.Value;

wordApp.Documents.Open(ref filePath, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing,

ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref format, ref oMissing, ref oMissing,

ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing);

22.2 Outlook

Als erstes einen Verweis auf Microsoft Outlook 11 Object Library setzen.
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22.2.1  Zugriff auf Kontake

Kontakt im Standard-Kontakt Ordner erzeugen:
Microsoft.Office. Interop.Outlook.Application app;
Microsoft.Office. Interop.Outlook.NameSpace ns;

app = new Microsoft.Office.Interop.Outlook.Application();
ns = app-GetNamespace("'MAPI1');

ns.Logon(null, null, false, false);

Contactltem contact = (Contactltem)app.Createltem(OlltemType.olContactltem);
contact.LastName = "Muller™;

contact.FirstName = "Peter™;

contact.EmaillAddress = *peter.mueller@hotmail.com™;

contact.Save();

Einige weitere Properties von Contactltem
e BusinessAddressStreet
BusinessAddressCity
BusinessAddressPostalCode
PrimaryTelephoneNumber
MobileTelphoneNumber

Kontakte in einem DataGridView auflisten
Microsoft.Office. Interop.Outlook.Application app;
Microsoft.Office. Interop.Outlook.NameSpace ns;
Microsoft._Office. Interop.Outlook.VMAPIFolder contactsFolder;
app = new Microsoft.Office. Interop.Outlook.Application();
ns = app.GetNamespace("'MAPI1');
ns.Logon(null, null, false, false);
contactsFolder = ns.GetDefaultFolder(OlDefaultFolders.olFolderContacts);
List<Contact> IstContact = new List<Contact>();
for (int i = 1; i <= contactsFolder.ltems.Count; i++) {
Microsoft._Office. Interop.Outlook.Contactltem item;
item = (Microsoft.Office.Interop.Outlook.Contactltem)contactsFolder.ltems[i];
Contact contact = new Contact();
contact.FamilyName = item.LastName;
contact.ForeName = item.FirstName;
contact.Emaill = item.EmaillAddress;
IstContact.Add(contact);
3

dgvContacts.DataSource = IstContact;

public class Contact {
string _foreName;
public string ForeName {
get { return _foreName; }
set { _foreName = value; }

}

string _familyName;

public string FamilyName {
get { return _familyName; }
set { _familyName = value; }

}

string _emaill;
public string Emaill {
get { return _emaill; }
set { _emaill = value; }
3
3

Unterordner vom Kontaktordner auflisten:

contactsFolder = ns.GetDefaultFolder(OlDefaultFolders.olFolderContacts);
for (int i = 1; i <= contactsFolder.Folders.Count; i++ ) {
subFolder = contactsFolder.Folders[i]; // Indizes beginnen mit 1
MessageBox.Show(subFolder .Name) ;

22.2.2  Zugriff auf EMails

Alle Emails eines Absenders in einem DataGridView auflisten
app = new Microsoft.Office.Interop.Outlook.Application();

ns = app-GetNamespace("'MAPI1');

ns.Logon(null, null, false, false);
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inboxFolder = ns.GetDefaultFolder(OlDefaultFolders.olFolderinbox);
List<Mail> IstMails = new List<Mail>(Q);
for (int i = 1; i <= inboxFolder.ltems.Count; i++) {
Microsoft.Office. Interop.Outlook.Mailltem item =
(Microsoft.Office. Interop.Outlook.Mailltem)inboxFolder.ltems[i];
ifT (item.SenderEmailAddress == "albert.balogh@al-it.ch™) {
Mail mail = new Mail(Q);
mail.SenderEmail = item.SenderEmailAddress;
mail _Subject = item.Subject;
mail .Timestamp = item.ReceivedTime;
IstMails.Add(mail);
¥
b
dgvMails.DataSource = IstMails;

public class Mail {
string _subject;
public string Subject {
get { return _subject; }
set { _subject = value; }

}

string _senderEmail;

public string SenderEmail {
get { return _senderEmail; }
set { _senderEmail = value; }

}

DateTime _timestamp;
public DateTime Timestamp {
get { return _timestamp; }
set { _timestamp = value; }
3
3

23 Internet Zugriff
23.1 HTTP
23.1.1 HTML einer Webseite herunterladen

Beispiel:
using System.Net;
using System.10;

WebClient webClient = new WebClient();

Stream stream = webClient.OpenRead(“*http://www.agri-shop.ch/login.php™);
StreamReader sr = new StreamReader(stream, Encoding.UTF8);

txtHtml .Text = sr_.ReadToEnd(); // HTML in TextBox anzeigen
stream.Close();

23.2 FTP

23.2.1  File Upload

Beispiel:
using System._Net;
using System._10;

EtpWebRequest request =
(FtpWebRequest)WebRequest.Create("'ftp://www.balogh.ch/FTP/HandguideMySQL .doc™);
request.Method = WebRequestMethods.Ftp.UploadFile;

// hochzuladende Datei in Byte-Array verpacken

FileStream sourceStream = new FileStream(*'C:\\HandguideMySQL.doc", FileMode.Open);
byte[] fileContents = new byte[sourceStream.Length];
sourceStream.Read(fileContents, 0, Convert.Tolnt32(sourceStream.Length));
sourceStream.Close();

request.ContentLength = fileContents.Length;

request._Credentials = new NetworkCredential (“'userl', '‘Passwordl');
request._KeepAlive = false;

Stream requestStream = request.GetRequestStream();
requestStream.Write(fileContents, 0, fileContents.Length);
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requestStream.Close();

FtpWebResponse response = (FtpWebResponse)request.GetResponse();
MessageBox.Show(response.StatusDescription);

response.Close();

24 DotCHM
24.1 Hilfe-Projekte

DotCHM verwaltet die Projekte in einer eigenen Datenbank. Die bisher einzig bekannte Methode, ein Projekt
auf einen anderen Computer zu verschieben / kopieren besteht darin, das Installationsverzeichnis
(C:\Programme\DotCHM) zu verschieben.

24.2 Neues Help Topic hinzufiigen

Mend Insert | Topic. In der Split View den Titel einfligen. Spit Yiew | pAa View | Contents View

Heplp  [TP[Title
5000 T | StatusBar
1000 T | TextBox
1500 T | TreeView
2000 T |Button

|

24.2.1  Weitere Keys fur das Help Topic

Der Titel des Help Topics ist automatisch ein Key daftir und erscheint im .CHM File unter Index. Um weitere
Keys hinzuzufligen gibt man in der Split View oder der Max View im Feld Keys weitere Indexworter ein und
trennt sie durch Semikola.

l Context Sting: ITthbox J Browsze id: |1 oo I
Keys: IText; TextBox; Tabulator

[Grvedss  =1[10 =[N B z| uf= =[=|

TextBox

24.3 Contents organisieren (Inhaltsverzeichnis)

24.3.1  Ein Topic ins Inhaltsverzeichnis aufnehmen

Zur Contents View schalten.
Spit View | MasView Contents View |

@I Filter Maw l 'l
m Contents d d Entry Type
([0 Benutzerberflache ’7(" Headiig &) Tiopic: ) e ) nclude ‘
[ TestBox
I - T [
[20 StatusBar
() Instalation EontextString:lButton J Level I?
Help file:l
Add Above Move Left | Move Up | EQEHE Entry

Add Below

Move Right | Move Down Clear All |

Falls bereits Eintrdge vorhanden, einen auswéhlen und den Button "Add Above" oder "Add Below" betétigen.
Es erscheint ein Dialog aus welchem man durch Doppelklick ein Topic auswéahlen kann.

24.4 Hyperlinks

2441 Topic Jumps

Ein Topic Jump ist ein Hyperlink auf ein anderes Topic im HelpFile. Zuerst wahlt man das entsprechende
Wort im Text und klickt auf das Icon Topic Jump (weisse Hand). Im erscheinenden Dialog kann man das
Ziel-Topic auswahlen.
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Jumps
Jumpta: I Ml
Title |Eontext8tring IHE||J|D IA

|| StatusBar Statusbar 500

|| TextBox Texthox 1000

|| Treeiew Treeview 1500

|| Buttan Button 2000
24.4.2 Popup Jumps

Ein Popup Jump ist ein Hyperlink bei welchem auf Klick ein kleinen Popup-Fenster erscheint. Um einen
Popup Jump zu erzeugen bendtigt man zuerst ein Topic vom Typ Popup. Diese kann man wie normale
Topics erstellen, allerdings muss man in der Split View den Typ von T auf P
andern.

Split View | Maw View | Cattents Yiew |

HelplD [ TF[Title |
1000
1500 T | TreeView
500 T StatusBar
2000 T Butkon

Das Topic TextBox ist jetzt vom Typ Popup. Man kann dieses Popup nun in
einen anderen Text einfigen indem man einen Bereich markiert und auf das
Symbol Popup Jump Klickt. Es erscheint der gleiche Dialog wie beim Topic
Jump, es werden aber nur die Topic vom Typ Popup angezeigt.

LT T I=

24.4.3 Hyperlinks l6éschen

Klickt man doppelt auf einen Hyperlink, erscheint dieser Dialog.
View/Remove Jump

Jump to: Textbox

Edt | Cear | Eolowthelink |

24.5 Integration von .CHM-Dateien in eine .NET Applikation

e Eine HelpProvider Komponente auf das Formular oder das Custom Control ziehen.
e HelpProvider.HelpNamespace auf die .CHM-Datei setzen.
e Das Formular und alle seine Controls erhalten nun drei neue Eigenschaften:
- HelpKeyword auf HelpProvider
- HelpNavigator auf HelpProvider
- HelpString auf HelpNavigator
e Fir jedes Control, das ein eigenes Topic hat, "HelpNavigator auf HelpProvider" auf Topicld setzen.
o HelpKeyword auf HelpProvider auf die Topicld setzen.

Driickt der User nun F1, erscheint das HelpTopic fur das Control welches momentan den Fokus hat.
Mann kann die .CHM-Datei auch Code-gesteuert mit einer bestimmten Topicld aufrufen.
Beispiel

Help.ShowHelp(Me, *"Help.chm", HelpNavigator.Topicld, *1200')
" Wichtig: Topicld als String uUbergeben

Siehe auch: HelpButton Eigenschaft

25 Visual CHM

Eine weitere Software um Hilfedateien im CHM-Format zu erstellen ist Visual CHM. Es ist Shareware und
kann tUber www.vchm.com bezogen werden. Bei der Trial Version kann man nur 15 HTML-Seiten in eine
CHM-Datei kompilieren. Es zu lizenzieren kostet USD 19.95.

Im Gegensatz zu DotCHM verwaltet Visual CHM die Projekte in Dateien. Es ist also kein Problem ein
Hilfeprojekt von einem Computer auf einen anderen zu kopieren oder ein Backup zu erstellen (was mit
DotCHM leider nicht so einfach mdglich ist).

25.1 Integration in .NET Applikationen

Im Gegensatz zu DotCHM gibt es bei Visual CHM keine Topicld's.
Vorgehen:
1. HelpProvider auf das Formular oder das UserControl ziehen
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2. HelpNamespace Eigenschaft des HelpProviders auf den Pfad zur CHM Datei setzen (absoluter
oder relativer Pfad)

3. Beiden Controls zu welchen Hilfe verflgbar ist:

4. Eigenschaft HelpNavigator auf helpProvider auf "Topic" setzen

5. Eigenschaft HelpKeyword auf helpProvider auf den Namen der betreffenden HTML-Datei
setzen (es ist auch moglich mit <Dateiname>#<Anker> zu einer bestimmten Stelle im HTML
Dokument zu springen).

26 ldeen

Autor: Dominik Hug

26.1 Typisierte DataSets erweitern

Die in typisierten DataSets generierten Klassen die von DataTable und von DataRow abgeleitet sind, sind im
generierten Code als partial deklariert. Sie kénnen also um weitere Member ergéanzt werden. So kénnte man
z.B. einer tbl_KundeDataRow einige weitere Member geben und hatten somit direkt eine wunderbar zu

bindende Business Class.

27 Index
DataGridViewTextBoxColumn 44
A DataSets 24
DataTable 25
AcceptButton 15 DataView 27 o _
Access Datenbankunabh&ngige Programmierung 31

Datumsberechnungen 29
SQL Syntax 29
Anonyme Methoden 7
Anonyme Typen 13
Assemblies 54
Asynchrone Methodenaufrufe 52
mit BackgroundWorker 53
mit Delegates 52
Ausnahmebehandlung 7
AutoCheck Eigenschaft 16

Automatisch Implementierte Properties 11

B

BindingNavigator 44
BindingSource 44

Datenquellenfenster 42
DateTimePicker Klasse 18
DbCommandBuilder 30
DBConcurrencyException 24
DbNull 26

und DataReader 27
DbProviderFactory Klasse 30
DebuggerStepThrough-Attribut 51
Debugging 50

DataTable Visualizer 50

Remote Debugging 50
Deployment 54
Description Attribut 20
DesignerSerializationVisibility Attribut 22
Dictionary 52
Drag & Drop 19
DrawltemState Enumeration 22

Boxing 6
Browser 56
E
C Eigenschaftenfenster 20

CheckBox Klasse 16
Closing-Event 15
Collection Initializers 12
ComboBox Klasse 16
COM-Interop 56
optionale Parameter 56

ErrorProvider Klasse 18
Event-Handling 54
ExecuteScalar() 24
Expression Eigenschaft 25
Extension Methods 13

Concurrency 24 F
ConnectionStrings 23
Form 15
Formularvalidierung 19
D FTP 62
DataGridView
DataGridViewButtonColumn 45 G

DataGridViewLinkColumn 46
Datenformatierung 45

neue Eigenschaften 45
Tipps und Tricks 48
ToolTips 49

Validierung 45

wichtige Ereignisse 47

Generische Typen 8
GetChanges() Methode 25
Global Assembly Cache 54
global:: 8

GroupBox Klasse 18
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H

HelpButton Eigenschaft 15

Implizit typisierte lokale Variablen 11

K

Konsolenanwendungen 23

L

Lambda Expressions 13
List<T> 8

M

Marquee-Modus 17

Microsoft Reporting Services 34
Datenquellen-Fenster 37
DbNull prifen 35
Objekt-Datenquellen 37
Parameter 36

Multicast-Delegates 54

MySQL
AUTO_INCREMENT Spalten 32
Zugriff via ODBC 30

MySQL Zugriff 31

N

new 6
null coalescating operator 11
Nullables 10

O
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arbeiten mit Enumerationen 60
OleDbDataReader 55
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P

Performance 51
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ProgressBar Klasse 17
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R

Remote Debugging 50

S

Singleton 40
Standardwerte 25
StopWatch 51
String 6, 56
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Format() 6
switch-Anweisung 7

T

TableAdapter 43

und Stored Procedures 43
TextBox Klasse 15
ToolboxItem Attribut 22
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